EXAMEN DE ELECTROTECNIA (hoja 1)
31 de Enero de 2006

APELLIDOS y Nombre:

PROBLEMA 1. (1 punto) Para el circuito de la figura Ry=72 Rz= 5% Rgy=3 0
1, calcule las intensidades de las corrientes que L1 L1 L1
pasan por las resistencias (a) Ry, (b) Rz, (c)Rs, y .
(d) calcule la caida de tensidn sobre la resistencia <£>130\.r Ry- 90 Rg= B0 Re= 50
Re . T 1,50
@IRYy=___ A (b)) I(R3) =___ A
Figura 1
() IRs)= A, (d) AV(Rg) = ____ V.

armadura mowil

PROBLEMA 2. (1 punto). El solenoide del electroimén que se muestra en la figura
2 tiene 500 vueltas y cuando se quiere mover la armadura movil (construido del
mismo material que el nucleo.) se hace pasar por él una corriente de 300 mA. El
area de la seccién transversal del nlcleo y la armadura es de 1 cm? el
entrehierro tiene una longitud de ¢. = 5 mm vy el circuito magnético dentro del
nucleo y la armadura —excluyendo el entrehierro- es de 10 cm. La permeabilidad
magnética relativa (u,.) de este material es igual a 100. Calcule: (a) la fuerza
magnetomotriz (f.m.m) producida por el solenoide, (b) el flujo magnético @, (c) la
intensidad de la induccion magnética B que existe en el entrehierro y (d) la fuerza

Figura 2 que se ejerce sobre la armadura movil.
(@) f.m.m. = A-v. (c)o = Whb.
(d)B= T. (d) F= N.
20Q 150uF
PROBLEMA 3. (1.25 puntos). Una bobina de 0.15 Hy 15 Q se conecta en
paralelo con una resistencia de 20 Q en serie con un condensador de 150
uF. Si el circuito se conecta a una tension alterna de 220 V y 50 Hz, calcule:
las intensidades de las corrientes que circulan por (a) la bobina y (b) el 15Q 0.15H
condensador, y las componentes (c) activa, (d) reactiva y (e) aparente de
la potencia total. (Suponer que la potencia reactiva es negativa si la (G
corriente adelanta a la tension) S
220V 50Hz
(@) Ipos. = A; (B)leon. = A; Figura 3
(Pp=____ kw; (dQ=_____ KkVAR. ds=_____ kVA

PROBLEMA 4. (1.25 puntos). A una linea trifasica de 380 V y 50 Hz se conectan “en estrella” tres
impedancias idénticas de 100 Q y ¢ = 30° (inductivo) cada una. Calcule: (a) la tensién de fase, (b) la
corriente de fase, y las potencias (c) activa, (d) reactiva y (e) aparente que consumen todo el circuito.

@Vve=____ V; (b) It A; (op=___ kw;

(d) Q = KVAR; (e) S KVA.
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EXAMEN DE ELECTROTECNIA (hoja 2)
31 de Enero de 2006

APELLIDOS y Nombre:

PROBLEMA 5. (1.25 puntos) Un transformador monofasico se conecta el primario a una linea de 220 V
y 50 Hz, y el secundario a una impedancia de 11 Q y ¢ = 30° (capacitivo). Considerando que el
transformador es ideal con una relacion de transformacion m = 10, calcule: (a) la tensién en el
secundario, las intensidades de las corrientes (b) en el primario, y (b) en el secundario, y las
potencias (c) activa y (d) aparente que esta absorbiendo el transformador.

(@ Vo=___V; (b) I A; QL=___ A

(dyp=______ W, (e) S VA.

PROBLEMA 6. (1 punto) Una dinamo derivacién tiene una tensién en bornes
de 24 V cuando estd conectada a una resistencia de carga de 10 Q. La R
resistencia del inducido y de las bobinas de conmutacién es 0,3 Q, mientras e

que la resistencia del devanado de derivacion es 100 Q y la caida de tensién
en la escobilla es 0,5 V. Calcule: la intensidades de las corrientes que pasan , .@. T—t
por (a) por el inductor y (c) por el inducido; (c) la f.e.m. y (d) la potencia + - R

r

eléctrica total que produce la dinamo. c

@le=___ A b)yLi=__ A R,

d) f.e.m. = V; d)P= W.

(d) f.e.m - () - Figura 4
Rf Xf

PROBLEMA 7. (1.5 puntos) Suponiendo que R = 0y X; = 2 Q, calcule
(a) la f.e.m. por fase (Ef) que debe producir un alternador con los
inducidos conectados en tridngulo para que pueda entregar una

Ef potencia total de 5 kW a una linea trifdsica de 180 V y 20 A
(inductivos).
Calcule también: (b) el factor de potencia de la carga, y (c) la potencia
total aparente del alternador,
Figura 5
(a) f.e.m. (E¢) = V/fase; (b) cos ¢ = ; (c) S= kVA.

PROBLEMA 8. (1.75 puntos) Un motor asincrénico trifasico de 220/380V 3,46/2
A cos ¢ = 0,8 y 1350 r.p.m, tiene una pérdida de potencia en el hierro de 50 W
mientras que rozamiento y ventilacién suman otros 50 W, tiene ademéas un
devanado estatorico con 5 Q de resistencia por fase. Si este motor se conecta a
una linea de 380 V, calcule: (a) la potencia total absorbida, (b) la potencia
electromagnética, (c) el deslizamiento, (d) la potencia mecénica, (e) la potencia
util en C.V., (f) el par o momento util y (g) el rendimiento del motor.

Figura 6
(a) Pabs=__ W, (b) Pem=__W; (C) o0=__ 0/0;
() Pme=___W; () Pu=__ CV; AMy=___  Nm;
(@Pn=____ %.
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EXAMEN DE ELECTROTECNIA
31 de Enero de 2006

RESPUESTAS:

PROBLEMA (a) (b) () (d) (e) (f) (9)
1 10 A 5A 2,5A 12,5V - - -
2 150 A-v_ [ 1,2610°Wb | 0,126 T 0,63 N - - -
3 4,5 A 7,6 A 1,47 kW | -0,27 KVAR | 1,49 kVA - -
4 220V 2,2A 1,26 kW | 0,72 KVAR | 1,45 kVA - -
5 22V 0,2A 2A 38 W 44 VA - -
6 0,24 A 2,64 A 25,8V 68,1 W - - -
7 194 V/fase 0,80 6,7 kVA - - - -
8 1053 W 993 W 10% 894 W 1,08CV | 5,6 Nm 75%
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