
���������
	��
�����������
	����
��������������������	 ���!��"$#��
�
	�%��'&(��	
) ���+*�,.-/��"����
01��	 �������32 4

5�6798;:=<�>�?.@BA 6C;?ED�F 6G.H379I.JLKM798 679NPOQ798;: 6?.N�D�KM?ERS:;T�RS?�J
U G.T 67WVWXLOQG.@B79NLGED�Y 679@B79I�?.NLZ U X�OQ?.@BA9G.T[OQG.@B79NLGED�\M79].?�J

^ H�RSG�X
ZL7�_MT�RS?.Z 6C;T�RS:;A9?�JL`BXba�X�c�d!G.efHLg�RS?.A9: 6G.N�X
h NL:=i 79@BTB:;ZL?.ZjZL7�F
?�F
?.].gLNL?

kMl.m�n�o�p9q�n
rLsSt3u�vBw;xyvBzS{|t
}Lt�x|~SsSz(�Sw�sS�S�S���St�vBw;��s[�bu3}��(��x|��v
w;t���t��B���
t���vBsSt��(w;x|�;�

��x|�L��s(v�� ���S�
zSxy�St�����t�w;x|t������.w�vB�S�(�S�jvB�S�
xy�
�(w;���Sxy�S~
{|�S��v�{9��t�vBw;��sSt���z(v���t��
�S�M���S����t��
v���x|��v�{|{|�!��s(vB�S~Bt����St�x|~SsSz(�Sw�sS�S�S�(���L��sSt���v
{|�S��v�{ �
xy�Sxy�
�(�Qx|�
w;t�v���sSt��E��v���s(vB��tM�(w;�S��t��9�(w;t��(t�w=���Sw��
��v[w�vB�S�(�S����t�vBw;��s���rLsSx|���(t���t�w=�
�
xy�St��3v
�St�������vBw;��xy�S~��(�Bxy�B�����Sw�w��(�(�Sxy�S~MvB��xy�
�(w;���Sxy�S~���t�vBw;��s�� rLsSt
�S��t
����xy�B��t�w;��s(vB�S~Bt!�
���Bt��
�(w;���Sx|�(t���v!��xy�
�S{|t!xy�
�S{|t��
t��B��v���x|�S��������sStMu3}��
v�{|~B�Sw;x|��s(�����Sw���sSt��S�=��t��(xyvB�!��w;�SzS{|t��M���St��Bt�w�v�{�����w�v���t�~Bx|t������Sw���sSt��(vBw�v�{ �
{|t�{|x|��v���x|�S�[������sSt
u3}���vBw;t����S�S��x|�(t�w;t���vB�S�����S�(t��[xy���j�S��xy�S~!�3�(t��S�[�.�
rLsSt��
vBw;tL���S�
�(vBw;t��
xy��v3��s(vBw;t����
t��
�Sw;�
�
v���sSxy�St��Lx|��s
{yvBw;~Bt�xy�S����vB�S��t����

  ¡�¢!£�¤L¥[¦�§�¨�£L©�¥!¢
ª�«�¬
­�®B¯�°�®B±�²b¬�³�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�·(¬B®B¯�¸�«�¹=­
³
·�º »�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�°�¾L¸�®B¿E®B±�²b¬
µBÀ�¬B¾�¸�®B¿9Á
°bÂ�´�²bµ9¸�®B²3µS¿�¼�°b»[®[±9Ã�¾�Ã�¾�¼�¬�»[®B¼�°�¸!¸�«E®BÂ�´S¬B¾�µBÀ
¼�«�¬[Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶j¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬(ÄWÅ
ÆEµ9¸�®B²
·(¬B®B¯�¸�«�¹�Æ ·�º�¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾�µBÀ
¾�¬�²b¬B¸�¼�°bÂ�´�®�±E¬�¼�¼�¬�¯�Â�¬�°b´S«9±EµS¯!¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�½�Â9¼�°b²LÂ�µ
¾�½E¸�«�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�¬�Ç9°�¾�¼�¾�Ä�ª�«�¬[±E®S¾�°�¸!­
³
·�µS±�¼�®B°bÂE¾M®�Â�¬�°b´S«9±EµS¯M¾�µS²b½�¼�°bµSÂWÀ=¯�µS»È¼�«�¬
¸�½�¯�¯�¬�Â9¼�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ[®BÂE¶!¯�½�ÂE¾3®
²bµ9¸�®B² ¾�¬B®B¯�¸�«!¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
¼�µ�¯�¬B®S¸�«�®�²bµ9¸�®B²EµS¿�¼�°b»!½�»�Ä
É�Ê ËBÌ|Í�Î=Ï�Í=Ï�Ð�Î=Ñ;Ë�ËSÐ�Í
ÒSÏ�Ï�Ó�ÔSÐ�Î=Õ=ÌyÐ�Ö|Ö|×!Í=ØBÔBÔSÙ�Î=Õ=Ï�Ú�Ò�×[Û�Ù�ÒBÌ|Ï�Î=ÓBÙ!ÚBÏMÜ Ð�ÓSÐ�Î=ÌyÐ�Í�Õ=ËBÎ=Ù�ØBÝ�Ë[Õ=ËBÏÔBÎ=Ù�Þ;Ï�Ñ�Õ�ß�à�á�â�â�â�ãBá�á�äBå

æ



�=À�®BÂ!°b»�¿�¯�µ��(¬B¶�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�°�¾�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶��(¼�«�¬�Â!°b¼L°�¾�¼�«�¬�Â�¬��j¸�½�¯�¯�¬�Â9¼�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ Ä���¼�«9Á
¬�¯	�3°�¾�¬
�S¼�«�¬�Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬�°�¾�¸�«E®BÂ�´S¬B¶!®BÂE¶M¼�«�¬
¾�«E®��(¬3¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬�²bµ(µ���¾
À=µS¯
®BÂ�µS¼�«�¬�¯�¾�¼�®B¯�¼�°bÂ�´�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�¼�µ[¿E¬�¯�À=µS¯�» ®�Â�¬��P²bµ9¸�®B²L¾�¬B®B¯�¸�« Ä�
�¬M°b»�¿�²b¬�»�¬�Â9¼
¼�«�¬M²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�®BÂE¶�¼�«�¬!¾�«E®��(¬M¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬B¾
±E®S¾�¬B¶�µSÂ�¼�«�¬M°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬�»�µ��(¬B¾�Ä
ª�«�¬[²bµ9¸�®B²3¾�¬B®B¯�¸�«�¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾�µBÀ
®B¿�¿�²bÃ9°bÂ�´�¼�«�¬�±E¬B¾�¼M°b»�¿�¯�µ��9°bÂ�´[°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬!½�Â9¼�°b²
Â�µ�¾�½E¸�«�»�µ��(¬
¬�Ç9°�¾�¼�¾�Ä
ª�«�¬�¾�«E®��(¬M¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬!¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾
µBÀ3¾�¬�²b¬B¸�¼�°bÂ�´!¯�®BÂE¶9µS»�²bÃ�®
¾�µS²b½�¼�°bµSÂ[À=¯�µS»+Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶.Ä

ª�«�¬��(Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�»�°�¾�®�²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ��B®B²b²bµ9¸�®B¼�°bµSÂM¿�¯�µS±�²b¬�»����3«�¬�¯�¬��
²bµ9¸�®B¼�°bµSÂE¾
À=µS¯�¼�«�¬�À;®S¸�°b²b°b¼�°b¬B¾�®B¯�¬�¾�¬�²b¬B¸�¼�¬B¶M¾�½E¸�«�¼�«E®B¼3¼�«�¬
¾�½�»�µBÀ�¼�«�¬
¶9°�¾�¼�®BÂE¸�¬B¾�À=¯�µS»+®M¾�¬�¼�µBÀ
½E¾�¬�¯�¾3¼�µ�¼�«�¬M¾�¬�¼3µBÀLÀ;®S¸�°b²b°b¼�Ã!¿EµS°bÂ9¼�¾3°�¾3»�°bÂ�°b»�°���¬B¶.Ä��;¼�±E¬�²bµSÂ�´(¾�¼�µ�®��3°�¶9¬�¸�²�®S¾�¾�µBÀ
«E®B¯�¶[¸�µS»!±�°bÂE®B¼�µS¯�°�®B²E¿�¯�µS±�²b¬�»[¾��
�3«�¬�¯�¬
¼�«�¬
¾�µS²b½�¼�°bµSÂE¾3®B¯�¬
´S¬�Â�¬�¯�®B¼�¬B¶!±9Ã�¾�¬�²b¬B¸�¼�°bÂ�´
��°b¼�¬�»[¾3À=¯�µS»È®��EÂ�°b¼�¬!½�Â�°��(¬�¯�¾�¬(Ä!ª�«�¬�¬��S®B²b½E®B¼�°bµSÂ�µBÀ�¼�«�¬!µS±���¬B¸�¼�°��(¬�À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂ�°bÂ
²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ��B®B²b²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ!¿�¯�µS±�²b¬�»[¾ ¯�®BÂ�´S¬B¾�À=¯�µS»Q¼�«�¬�¾�°b»�¿�²b¬�¸�®B²�¸�½�²�®B¼�°bµSÂ�µBÀ�®3À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂ
�S®B²b½�¬�¼�µM¾�µS²��(¬�®BÂ�µS¼�«�¬�¯�«E®B¯�¶!¿�¯�µS±�²b¬�»QµS¯�¼�µ
¿E¬�¯�À=µS¯�»+®
¾�°b»!½�²�®B¼�°bµSÂM¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�ÄLª�«�¬
¾�¼�®BÂE¶�®B¯�¶!»�µ��(¬B¾.À=µS¯L²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ��B®B²b²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ[¿�¯�µS±�²b¬�»[¾�®B¯�¬�¼�«�¬�°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬3µS¯�¾��3®B¿
»�µ��(¬B¾
¼�«E®B¼!¬�Ç�¸�«E®BÂ�´S¬�®BÂf°b¼�¬�»È°bÂ�¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ��3°b¼�«f®BÂ�µS¼�«�¬�¯!µSÂ�¬�µS½�¼!µBÀ
¼�«�¬
¾�µS²b½�¼�°bµSÂ Ä

�;Â[¼�«�°�¾�¿E®B¿E¬�¯���¬
¿�¯�µS¿Eµ(¾�¬�¼�«�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂ�µBÀ�¼�«�¬
­
³
·M»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸3¼�µ
®S¸�«�°b¬��(¬
¬�°b¼�«�¬�¯
®BÂ�°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬�µBÀL¬��[¸�°b¬�ÂE¸�Ã!µS¯
®BÂ�°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬
µBÀ�¬�Ç9¿�²bµS¯�®B¼�°bµSÂ Ä �;Â�®BÂ9Ã
¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂ�¾�µS»�¬�¾�¼�¬�¿E¾�µBÀL¼�«�¬M®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ®B¯�¬M¶9°�¾�¼�¯�°b±�½�¼�¬B¶�®B»�µSÂ�´!¼�«�¬M®��S®B°b²yÁ
®B±�²b¬!¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä!��Â�µSÂ�¬�«E®BÂE¶���¼�«�¬M°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬!µBÀ3¼�«�¬!¬��[¸�°b¬�ÂE¸�Ã�°�¾
µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�±9Ã
¿E¬�¯�À=µS¯�»�°bÂ�´�¼�«�¬�¾�®B»�¬�¾�¼�¬�¿E¾�°bÂM²b¬B¾�¾�¼�°b»�¬�¼�«E®BÂM¼�«�¬
¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�Ä���ÂM¼�«�¬
µS¼�«�¬�¯
«E®BÂE¶�� ¼�«�¬�°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬MµBÀ�¼�«�¬M¬�Ç9¿�²bµS¯�®B¼�°bµSÂ�°�¾3µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�±9Ã[¿E¬�¯�À=µS¯�»�°bÂ�´!»�µS¯�¬
¾�¼�¬�¿E¾�°bÂM¼�«�¬3¾�®B»�¬�¼�°b»�¬�®S¾�¼�«�¬�¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²9®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�Ä�·(¬��(¬�¯�®B²�¾�¼�¯�®B¼�¬�´S°b¬B¾ À=µS¯�¿E®B¯�Á
®B²b²b¬�²b°���°bÂ�´M®M­
³
·�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ®B¯�¬M®BÂE®B²bÃ���¬B¶.Ä#
�¬�¼�¬B¾�¼3¼�«�¬�»$�3°b¼�«[²�®B¯�´S¬�°bÂE¾�¼�®BÂE¸�¬B¾
µBÀ3¼�«�¬%�(Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�» µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶[À=¯�µS» ¼�«�¬!ª�·�&�Æ���')( æ�*�+ Ä�ª�«�¬�¸�µS¯�¯�¬B¾�¿EµSÂE¶(Á
°bÂ�´[¿E®B¯�®B²b²b¬�²L®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾
®B¯�¬!¸�µ9¶9¬B¶�°bÂ�,�½E¾�°bÂ�´���¿E¬�Â.-�&/� ®�»�µ9¶9¬�²�À=µS¯
¿E®B¯�®B²b²b¬�²
¿�¯�µS´S¯�®B»�»�°bÂ�´[¿EµS¯�¼�®B±�²b¬�®S¸�¯�µ(¾�¾M¾�«E®B¯�¬B¶�»�¬�»�µS¯�Ã�®B¯�¸�«�°b¼�¬B¸�¼�½�¯�¬B¾�Ä�ª�«�¬0��¿E¬�Â.-�&
( 1�2 + °�¾�±E®S¾�¬B¶WµSÂf®�¸�µS»!±�°bÂE®B¼�°bµSÂ�µBÀ
¸�µS»�¿�°b²b¬�¯
¶9°b¯�¬B¸�¼�°��(¬B¾�� ²b°b±�¯�®B¯�Ã�¯�µS½�¼�°bÂ�¬B¾�®BÂE¶
¬�Â��9°b¯�µSÂ�»�¬�Â9¼/�S®B¯�°�®B±�²b¬B¾L¼�«E®B¼3®B¯�¬
½E¾�¬B¶!¼�µM¾�¿E¬B¸�°yÀ=Ã!¾�«E®B¯�¬B¶�»�¬�»�µS¯�Ã
¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°�¾�»Q°bÂ
3�µS¯�¼�¯�®BÂ�®BÂE¶�,���,�4%4P¿�¯�µS´S¯�®B»[¾�Ä

³�¬�Ç9¼M¾�¬B¸�¼�°bµSÂf¶9¬B¾�¸�¯�°b±E¬B¾
¼�«�¬[±E®S¾�°�¸�¾�µBÀ
¼�«�¬[­
³
·�»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸SÄ�·(¬B¸�¼�°bµSÂ65
¾�½�»�»[®B¯�°���¬B¾�¼�«�¬%�(Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�»��.®BÂE¶�¼�«�¬�®B¿�¿�²b°�¸�®B¼�°bµSÂ�µBÀ3¼�«�¬M­
³
·[¼�µ[°b¼
°�¾
¸�µSÂE¾�°�¶9¬�¯�¬B¶�°bÂ�¾�¬B¸�¼�°bµSÂ87�Ä ·(¬��(¬�¯�®B²�¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂf¾�¼�¯�®B¼�¬�´S°b¬B¾[®B¯�¬�®BÂE®B²bÃ���¬B¶�°bÂ
¾�¬B¸�¼�°bµSÂ099Ä#3�°bÂE®B²b²bÃ
�9¼�«�¬�¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B².¯�¬B¾�½�²b¼�¾3®BÂE¶�¸�µSÂE¸�²b½E¾�°bµSÂE¾�¬�ÂE¶�¼�«�¬
¿E®B¿E¬�¯�Ä

1



� �������	��

����£������
§�¤�©�� £L©B¨
ª�«�¬�²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�«f»�¬�¼�«�µ9¶�À=µS¯[¸�µS»!±�°bÂE®B¼�µS¯�°�®B²�µS¿�¼�°b»�°��B®B¼�°bµSÂ�¿E¬�¯�À=µS¯�»[¾M®W¾�¬�¯�°b¬B¾
µBÀ
»�µ��(¬B¾
°bÂ�¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂf¾�¿E®S¸�¬
���3«�°�¸�«�°b»�¿�¯�µ��(¬!¬B®S¸�«�¼�°b»�¬!¼�«�¬!�S®B²b½�¬[µBÀ
¼�«�¬
µS±���¬B¸�¼�°��(¬MÀ=½�ÂE¸�¼�°bµSÂ�½�Â9¼�°b²�®�²bµ9¸�®B²�µS¿�¼�°b»!½�» °�¾
À=µS½�ÂE¶.Ä��L®S¸�«j¾�µS²b½�¼�°bµSÂ���«E®S¾�®
Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�®S¾�¾�µ9¸�°�®B¼�¬B¶���¹��Lº��L¼�«E®B¼�¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾MµBÀ�¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂE¾M¼�«E®B¼[¸�®BÂf±E¬
¯�¬B®S¸�«�¬B¶�À=¯�µS»��P±9Ã�®�»�µ��(¬(Ä�Å3¼M¬B®S¸�«�°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂ �L¼�«�¬[²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�«�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
µS±�¼�®B°bÂE¾M®BÂ�°b»�¿�¯�µ��(¬B¶�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�����°bÂW¼�«�¬[Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶���¹��Lº
µBÀ
¼�«�¬[¸�½�¯�¯�¬�Â9¼
¾�µS²b½�¼�°bµSÂ����L½�Â9¼�°b²�Â�µ�À=½�¯�¼�«�¬�¯M°b»�¿�¯�µ��(¬�»!¬�Â9¼
°�¾
À=µS½�ÂE¶.Ä�·(¬��(¬�¯�®B²�»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�¾
¬�Ç9¼�¬�ÂE¶�¼�«�°�¾�¾�¸�«�¬�»�¬M¼�µ�®��(µS°�¶�±E¬�°bÂ�´�¼�¯�®B¿�¿E¬B¶W°bÂ�®[²bµ9¸�®B²�µS¿�¼�°b»!½�»�Ä�ª�«�¬�»�µ(¾�¼
À;®B»�µS½E¾3µBÀL¼�«�¬B¾�¬�»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�¾L®B¯�¬!·(°b»!½�²�®B¼�¬B¶�Å�Â�Â�¬B®B²b°bÂ�´0( æ 1 + �! �¬�Â�¬�¼�°�¸
Å�²b´SµBÁ
¯�°b¼�«�»[¾�( æ 2 + ®BÂE¶�ª�®B±�½W·(¬B®B¯�¸�« ( 5 + �/( 7 + ÄL­�®B¯�°�®B±�²b¬�³�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�·(¬B®B¯�¸�« (#" + �/( æ 9 +
°�¾
®!¿�¯�µS»�°�¾�°bÂ�´!Â�¬��P¼�¬B¸�«�Â�° "(½�¬
¼�«E®B¼
¼�¯�°b¬B¾�¼�µ�¬B¾�¸�®B¿E¬M²bµ9¸�®B²�µS¿�¼�°b»[®M±9Ã�¸�«E®BÂ�´S°bÂ�´
¼�«�¬MÂ�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶W¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬(ÄMª�«�¬M±E®S¾�°�¸�­
³
·[´S¬�¼�¾
®!Â�¬�°b´S«9±EµS¯
µBÀ3¼�«�¬!¸�½�¯�¯�¬�Â9¼
¾�µS²b½�¼�°bµSÂ ��¯�½�ÂE¾3®�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�À=¯�µS»+°b¼�¼�µM´S¬�¼�®�²bµ9¸�®B² µS¿�¼�°b»!½�»��(®BÂE¶�»�µ��(¬B¾�¼�µM°b¼
°yÀ�¼�«�¬�¯�¬
«E®S¾�±E¬�¬�Â[®BÂ[°b»�¿�¯�µ��(¬�»!¬�Â(¼�Ä/��¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬
�9¼�«�¬
Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬
°�¾
¾�Ã�¾�¼�¬�»[®B¼�°�¸�®B²b²bÃ[¸�«E®BÂ�´S¬B¶.Ä�$
¾�½E®B²L¾�¼�µS¿�¿�°bÂ�´�¸�µSÂE¶9°b¼�°bµSÂE¾
®B¯�¬!±E®S¾�¬B¶�µSÂW®B²b²bµ��3°bÂ�´�®
¼�µS¼�®B²E»[®BÇ9°b»M½�»P¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B²�¼�°b»�¬LµS¯�®
»[®BÇ9°b»!½�»�¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B²�¼�°b»�¬3¾�°bÂE¸�¬
¼�«�¬�²�®S¾�¼�°b»�¿�¯�µ��(¬�»!¬�Â9¼�Ä.ª�«�¬3¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B²(¬&%.µS¯�¼�°�¾ »�¬B®S¾�½�¯�¬B¶
±9Ã
¼�«�¬�¯�¬B®B²9¼�°b»�¬
�
¼�«�¬
Â9½�»!±E¬�¯LµBÀL°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾���µS¯3¼�«�¬
Â9½�»!±E¬�¯�µBÀ�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�¬B¾�Ä

ª�«�¬�Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�¾
¸�µSÂE¾�°�¶9¬�¯�¬B¶[®B¯�¬�Â�¬B¾�¼�¬B¶[®BÂE¶[¼�«�¬�Ã[®B¯�¬
±E®S¾�¬B¶[µSÂ�®!¾�¬�¼�µBÀ
¾�¼�®BÂE¶�®B¯�¶�µS¯3±E®S¾�¬�»�µ��(¬B¾�Ä� �°��(¬�Â�®�±E®S¾�¬�Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬'� ��¼�«�¬M¾�¬�¯�°b¬B¾
µBÀ�Â�¬B¾�¼�¬B¶�Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶W¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬B¾3°�¾
¶9¬��EÂ�¬B¶�®S¾3À=µS²b²bµ���¾�Ä
ª�«�¬ �E¯�¾�¼
Â�¬�°b´S«9±EµS¯�Á
«�µ(µ9¶W¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬!°�¾�¼�«�¬M±E®S¾�¬!µSÂ�¬���(�¹��Lº')*��¹��Lº ��®BÂE¶�¼�«�¬!Â�¬�Ç9¼
Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶
¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬B¾3®B¯�¬
¯�¬B¸�½�¯�¾�°��(¬�²bÃ!¶9¬��EÂ�¬B¶�±9Ã!+

�-,B¹��Lº.) /
0�1#243658790�:

�-,�;<(�¹�� � º�=

ª�«�¬�Â[¼�«�¬
­
³
·�¸�µS»�¿�¯�°�¾�¬B¾L¼�«�¬
À=µS²b²bµ��3°bÂ�´!¾�¼�¬�¿E¾&+
>-?A@�B<CED!FHG�IEJ�K�L

æ Ä �;Â�°b¼�°�®B²b°��B®B¼�°bµSÂ6+
3�°bÂE¶[®BÂ[°bÂ�°b¼�°�®B² ¾�µS²b½�¼�°bµSÂM��N�Ä�·(¬�¼PO-Q æ =

19ÄPR3¬�¿E¬B®B¼3¼�«�¬
À=µS²b²bµ��3°bÂ�´!¾�¼�¬�¿E¾3½�Â9¼�°b².¼�«�¬�¾�¼�µS¿�¿�°bÂ�´�¸�µSÂE¶9°b¼�°bµSÂ[°�¾�»�¬�¼4+

5



¹;®(º�·(«E®��(¬ &�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬ +
·(¬�¼P��Q ��N�Ä  �¬�Â�¬�¯�®B¼�¬
®B¼�¯�®BÂE¶9µS»�®�¾�¼�®B¯�¼�°bÂ�´!¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�����°bÂ��-,S¹��Lº�Ä

¹=±.º[ÆEµ9¸�®B²L·(¬B®B¯�¸�«6+
Å�¿�¿�²bÃ[®!²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«[À=¯�µS»�¼�«�¬�¾�¼�®B¯�¼�°bÂ�´[¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�� � ½E¾�°bÂ�´�¼�«�¬
±E®S¾�¬
Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�¾�¼�¯�½E¸�¼�½�¯�¬'��¹ � º�½�Â9¼�°b² ®�²bµ9¸�®B²�»�°bÂ�°b»M½�»���� ��°�¾LÀ=µS½�ÂE¶.Ä

¹;¸Bº��;»�¿�¯�µ��(¬�µS¯3Â�µS¼4+
�=À ��� � °�¾
±E¬�¼�¼�¬�¯�¼�«E®BÂ���N��L¶9µM��N Q ��� ��®BÂE¶�O�Q æ Ä���¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬�¶9µ
O-Q O 4 æ Ä

�=À
¼�«�¬[²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�«f½E¾�¬B¾M´S¯�¬�¬B¶9Ã�¾�¼�¯�®B¼�¬�´SÃ
��¼�«�¬�Âj®B¼�¾�¼�¬�¿819¹=±.ºM®BÂj°b¼�¬�¯�®B¼�°��(¬
¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬L¼�¬B¾�¼�¾�®B²b²(¼�«�¬L±E®S¾�¬�»�µ��(¬B¾E¿�¯�µ��9°�¶9°bÂ�´3¼�«�¬L±E¬B¾�¼�Â�¬�°b´S«9±EµS¯�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�½�Â9¼�°b²9®
²bµ9¸�®B²E»�°bÂ�°b»M½�»�°�¾�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶.ÄLª�«�¬
¾�«E®��(¬�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
¾�¬�²b¬B¸�¼�¾�¯�®BÂE¶9µS»�²bÃ�®�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ
À=¯�µS»��-,BÄ

ª�«�¬�±E®S¾�¬�»�µ��(¬B¾.À=µS¯L¼�«�¬#�(Á;»�¬B¶9°�®BÂM¿�¯�µS±�²b¬�» ®B¯�¬�¼�«�¬3°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬3»�µ��(¬B¾.¼�«E®B¼
¾��3®B¿�®
¿EµS°bÂ9¼�°bÂM¼�«�¬
¾�µS²b½�¼�°bµSÂM±9ÃM®BÂ�µS¼�«�¬�¯LµSÂ�¬�µS½�¼LµBÀ.¼�«�¬
¾�µS²b½�¼�°bµSÂ Ä�ª�«�¬�²�®B¯�´S¬�¾�¬�¼
µBÀ�¿�¯�µS±�²b¬�»[¾��3«�¬�¯�¬
¬B®S¸�«[¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�°�¾�´S°��(¬�Â!±9Ã�®�¾�¬�²b¬B¸�¼�°bµSÂ!µBÀL®�¾�¬�¼�µBÀ ��¬�²b¬�»�¬�Â9¼�¾
À=¯�µS» ®�½�Â�°��(¬�¯�¾�¬[¾�«�µ���¾M¼�«�¬0�3°�¶9¬�®B¿�¿�²b°�¸�®B±�°b²b°b¼�Ã�µBÀ
¼�«�°�¾�±E®S¾�°�¸��(¬�¯�¾�°bµSÂ�µBÀ
­
³
·
»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸SÄ��;Â�¼�«�¬�Â�¬�Ç9¼
¾�¬B¸�¼�°bµSÂÈ¼�«�¬!®B¿�¿�²b°�¸�®B¼�°bµSÂ�µBÀL­
³
·�¼�µ�¼�«�¬��(Á;»�¬B¶9°�®BÂ
¿�¯�µS±�²b¬�»+°�¾3¶9¬B¾�¸�¯�°b±E¬B¶!°bÂ[»�µS¯�¬
¶9¬�¼�®B°b²;Ä

� ����������� �
¦�©4�M¢
	 ¤L¥���
4� �
,LµSÂE¾�°�¶9¬�¯�®�¾�¬�¼�� µBÀ���¿EµS¼�¬�Â9¼�°�®B²
²bµ9¸�®B¼�°bµSÂE¾�À=µS¯��fÀ;®S¸�°b²b°b¼�°b¬B¾!®BÂE¶�®�¾�¬�¼�� µBÀ
²bµ9¸�®B¼�°bµSÂE¾
À=µS¯���´S°��(¬�ÂW½E¾�¬�¯�¾�Ä�ª�«�¬ �(Á;»�¬B¶9°�®BÂW¿�¯�µS±�²b¬�» ¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾
µBÀ
²bµ9¸�®B¼�°bÂ�´�¾�°yÁ
»!½�²b¼�®BÂ�¬�µS½E¾�²bÃ��fÀ;®S¸�°b²b°b¼�°b¬B¾M®B¼�²bµ9¸�®B¼�°bµSÂE¾�µBÀ��Q°bÂjµS¯�¶9¬�¯�¼�µW»�°bÂ�°b»�°���¬�¼�«�¬�¼�µS¼�®B²
¼�¯�®BÂE¾�¿EµS¯�¼�®B¼�°bµSÂP¸�µ(¾�¼�À=µS¯�¾�®B¼�°�¾;À=Ã9°bÂ�´�¼�«�¬�¶9¬�»[®BÂE¶fµBÀM¼�«�¬�½E¾�¬�¯�¾�Ä��L®S¸�«j½E¾�¬�¯[°�¾
¾�½�¿�¿�²b°b¬B¶!À=¯�µS»+°b¼�¾3¸�²bµ(¾�¬B¾�¼�À;®S¸�°b²b°b¼�Ã(Ä

ª�«�¬��(Á;»�¬B¶9°�®BÂW¿�¯�µS±�²b¬�» ®BÂE¶W°b¼�¾�¬�Ç9¼�¬�ÂE¾�°bµSÂE¾M®B¯�¬[½E¾�¬�À=½�²�¼�µ�»�µ9¶9¬�²b°���¬M»[®BÂ9Ã
¯�¬B®B²���µS¯�²�¶W¾�°b¼�½E®B¼�°bµSÂE¾��L¾�½E¸�«�®S¾�¼�«�¬�²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ�µBÀ
°bÂE¶9½E¾�¼�¯�°�®B²L¿�²�®BÂ9¼�¾����3®B¯�¬�«�µS½E¾�¬B¾
®BÂE¶M¿�½�±�²b°�¸�À;®S¸�°b²b°b¼�°b¬B¾�Ä ª�«�¬#�(Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�» ¸�®BÂM±E¬�¶9¬��EÂ�¬B¶M®S¾L®�¿�½�¯�¬�²bÃ�»[®B¼�«9Á
¬�»[®B¼�°�¸�®B²�¿�¯�µS±�²b¬�»�Ä- �°��(¬�ÂW®BÂ������ »[®B¼�¯�°bÇ����L¾�¬�²b¬B¸�¼���¸�µS²b½�»�ÂE¾�µBÀ��È¾�½E¸�«
¼�«E®B¼3¼�«�¬
¾�½�»�µBÀ�»�°bÂ�°b»M½�»Q¸�µ(¬��[¸�°b¬�Â9¼�¾�°bÂ�¬B®S¸�«!²b°bÂ�¬ �3°b¼�«�°bÂ�¼�«�¬B¾�¬
¸�µS²b½�»�ÂE¾�°�¾�®S¾
¾�»[®B²b² ®S¾�¿Eµ(¾�¾�°b±�²b¬(Ä
 �°��(¬�Â�¼�«�¬!¾�¬�¼�� )���� (����� &�4= = = ���"!$#�µBÀ3¿EµS¼�¬�Â9¼�°�®B²�²bµ9¸�®B¼�°bµSÂE¾
À=µS¯
¼�«�¬MÀ;®S¸�°b²b°b¼�°b¬B¾

¹=µS¯3²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ[¿EµS°bÂ9¼�¾���µS¯3»�¬B¶9°�®BÂE¾�º �9®BÂE¶�¼�«�¬�¾�¬�¼%�*)&��'!(���'� &�4= = = ��')(�#�µBÀ�½E¾�¬�¯�¾
¹=µS¯

7



¸�½E¾�¼�µS»�¬�¯�¾��BµS¯L¶9¬�»[®BÂE¶
¿EµS°bÂ9¼�¾�º �S¼�«�¬�¬�Â9¼�¯�°b¬B¾ µBÀ.®BÂ���� � »[®B¼�¯�°bÇ���)�¹ ��� � º (��"!�)
¹ ���
	���¹ ' � ��� � º�º (��"!�´S°��(¬L¼�«�¬�¶9°�¾�¼�®BÂE¸�¬B¾ ¼�¯�®��(¬�²b²b¬B¶�¹=µS¯L¸�µ(¾�¼�¾ °bÂE¸�½�¯�¯�¬B¶EºEÀ=µS¯�¾�®B¼�°�¾;À=Ã9°bÂ�´
¼�«�¬!¶9¬�»[®BÂE¶�µBÀ�¼�«�¬!½E¾�¬�¯
²bµ9¸�®B¼�¬B¶�®B¼�' � À=¯�µS» ¼�«�¬�À;®S¸�°b²b°b¼�Ã[²bµ9¸�®B¼�¬B¶�®B¼�� � �.À=µS¯
®B²b²
� ��
 �f®BÂE¶ ' ��
 � ª�«�¬
µS±���¬B¸�¼�°��(¬
°�¾3¼�µ!»�°bÂ�°b»�°���¬�¼�«�¬�¾�½�»�µBÀL¼�«�¬B¾�¬M¶9°�¾�¼�®BÂE¸�¬B¾
¹=µS¯�¼�¯�®BÂE¾�¿EµS¯�¼�®B¼�°bµSÂ�¸�µ(¾�¼�¾�º ��°;Ä ¬(Ä��

»�°bÂ�°b»!°���¬��
��� 2��

»�°bÂ��� 2�0 ���
	���¹ ' � ��� � º
�3«�¬�¯�¬�������®BÂE¶�� ����) �.Ä '�¬B¾�°�¶9¬B¾
¼�«�°�¾�¸�µS»!±�°bÂE®B¼�µS¯�°�®B²�À=µS¯�»!½�²�®B¼�°bµSÂ � ¼�«�¬ �(Á
»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�»Q«E®S¾L®�À=µS¯�»!½�²�®B¼�°bµSÂ�°bÂM¼�¬�¯�»[¾�µBÀ.°bÂ9¼�¬�´S¬�¯�¿�¯�µS´S¯�®B»�»�°bÂ�´�Ä/�;¼�°�¾�¼�«�¬
¿�¯�µS±�²b¬�»A+

»�°bÂ
(

�� � (
!

��!� ( ��� ��"#� �
¾�½�±���¬B¸�¼3¼�µ

!
��!� ( "#� � ) æ � ��) æ �4= = = ���

"#� �%$ &�� � ��) æ �4= = = �����
'�) æ �4= = = ���
!
��!� ( &�� ) �!�

"#� �
( &���
 ��2 � æ # � ��) æ �4= = = �����
'�) æ �4= = = ���
�3«�¬�¯�¬ &�� ) æ »�¬B®BÂE¾�¼�«E®B¼3®
À;®S¸�°b²b°b¼�Ã�°�¾L²bµ9¸�®B¼�¬B¶�®B¼ � � ¹ 2��9µS¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬SºL®BÂE¶ "#� � ) æ
»�¬B®BÂE¾L¼�«E®B¼�¼�«�¬
½E¾�¬�¯3²bµ9¸�®B¼�¬B¶�®B¼ ' � °�¾3®S¾�¾�°b´SÂ�¬B¶[¼�µMÀ;®S¸�°b²b°b¼�Ã�� � ¹ 2 ��µS¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬Sº�Ä

ª�«�¬#�(Á;»�¬B¶9°�®BÂ
¿�¯�µS±�²b¬�»P°�¾6�*)
Á;«E®B¯�¶0( æSæ�+ Ä�-�®BÂ9Ã
«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�¾ ®BÂE¶�¬�Ç�®S¸�¼�»�¬�¼�«9Á
µ9¶�¾!«E®��(¬[±E¬�¬�Âf¿�¯�µS¿Eµ(¾�¬B¶�À=µS¯�¾�µS²��9°bÂ�´�°b¼�Ä���Ç�®S¸�¼�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾M®B¯�¬�¿�¯�µ��9°�¶9¬B¶W±9Ã
'�¬B®S¾�²b¬�Ã ( æ�+ ®BÂE¶�±9Ã,+
®BÂ���µS½�²L®BÂE¶0&�¬�¬�¼�¬�¯�¾ ( 9 + �E®B»�µSÂ�´!µS¼�«�¬�¯�¾�Ä%,L²�®S¾�¾�°�¸�®B²�«�¬�½�¯�°�¾;Á
¼�°�¸�¾3À=µS¯
¼�«�¬ �(Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�» µBÀ=¼�¬�Â�¸�°b¼�¬B¶�°bÂ�¼�«�¬!²b°b¼�¬�¯�®B¼�½�¯�¬M®B¯�¬- �¯�¬�¬B¶9Ã�( æ 5 + �
Å�²b¼�¬�¯�ÂE®B¼�¬ ( æ 7 + ®BÂE¶8�;Â9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬ ( æ " + Ä8�;Âj®S¶�¶9°b¼�°bµSÂ ��¾�¬��(¬�¯�®B²3«9Ã9±�¯�°�¶�¾MµBÀ
¼�«�¬B¾�¬
«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�¾3«E®��(¬�±E¬�¬�Â�¾�½�´S´S¬B¾�¼�¬B¶.Ä
Å�Â�µS¼�«�¬�¯
¼�Ã9¿E¬�µBÀ�«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�¾3¾�½�´S´S¬B¾�¼�¬B¶�°bÂ�¼�«�¬
²b°b¼�¬�¯�®B¼�½�¯�¬
°�¾3±E®S¾�¬B¶�µSÂ�¼�«�¬�¯�¬�²�®BÇ9¬B¶[¶9½E®B²�µBÀL¼�«�¬�°bÂ9¼�¬�´S¬�¯3¿�¯�µS´S¯�®B»�»�°bÂ�´�À=µS¯�»!½�²�®�Á
¼�°bµSÂMµBÀ ¼�«�¬#�(Á;»�¬B¶9°�®BÂM¿�¯�µS±�²b¬�»Q®BÂE¶M½E¾�¬B¾�¼�«�¬���¬�²b²yÁ �9Â�µ��3Â�-�½E®B²EÅ
¾�¸�¬�Â9¼�«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸��
-'$
Å
Æ �%, ( 1 + Ä��;Â ( æ�.�+ ® æ Á;°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬!»�µ��(¬M°�¾
¬�Ç9¼�¬�ÂE¶9¬B¶�°bÂ9¼�µ�®�¾�µBÁ�¸�®B²b²b¬B¶ æ Á
¸�«E®B°bÂ9Á�¾�½�±E¾�¼�°b¼�½�¼�°bµSÂj»�µ��(¬
���3«�°�¸�«f°�¾!®B¿�¿�²b°b¬B¶f¼�µ��(Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�»�Ä�Å�Â�µS¼�«�¬�¯
ª�®B±�½W·(¬B®B¯�¸�«�«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸
°�¾�¾�½�´S´S¬B¾�¼�¬B¶�±9Ã[­Lµ(¾�¾ ( æ�/�+ � �3«�¬�¯�¬M¾�µS»�¬ �S®B¯�°�®BÂ9¼�¾3µBÀ�¼�«�¬
¾�µBÁ�¸�®B²b²b¬B¶�¯�¬��(¬�¯�¾�¬�¬�²b°b»�°bÂE®B¼�°bµSÂ�»�¬�¼�«�µ9¶�®B¯�¬!¶9°�¾�¸�½E¾�¾�¬B¶.Ä�ª�«�¬M­
³
·�«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�®BÂE¶
°b¼�¾��S®B¯�°�®BÂ9¼�¾3«E®��(¬
®B²�¾�µ!±E¬�¬�Â�®B¿�¿�²b°b¬B¶�¼�µM¼�«�¬ �(Á;»�¬B¶9°�®BÂ[¿�¯�µS±�²b¬�»[¾�( .�+ � ( *�+ � ( /�+ Ä

9



� ������
B©B¨ �
£L©�¥!¢ ¥��*�	��
 £�¥ ����� �
¦�©4�M¢
	 ¤L¥���
4� �
3�µS¯L»�µ(¾�¼L°bÂE¾�¼�®BÂE¸�¬B¾��(¼�«�¬
¾�¬�¼LµBÀ�¿EµS¼�¬�Â9¼�°�®B²E²bµ9¸�®B¼�°bµSÂE¾�À=µS¯�¼�«�¬3À;®S¸�°b²b°b¼�°b¬B¾�®BÂE¶!¼�«�¬
¾�¬�¼
µBÀ�²bµ9¸�®B¼�°bµSÂE¾3À=µS¯
¼�«�¬�½E¾�¬�¯�¾
¸�µS°bÂE¸�°�¶9¬
�.¾�µ�¼�«E®B¼���) � ®BÂE¶�� ) ��Ä%�;Â�¼�«�°�¾�¸�®S¾�¬
�
®!¾�µS²b½�¼�°bµSÂ[À=µS¯�¼�«�¬��(Á;»�¬B¶9°�®BÂ[¿�¯�µS±�²b¬�»�¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾�µBÀ�¾�¬�²b¬B¸�¼�°bÂ�´M®�¾�¬�¼'��µBÀ/��¿EµS°bÂ9¼�¾
À=¯�µS»��P¼�µ!²bµ9¸�®B¼�¬�¼�«�¬
À;®S¸�°b²b°b¼�°b¬B¾�Ä�ª�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�°�¾3¬��S®B²b½E®B¼�¬B¶�±9Ã[®!¸�µ(¾�¼3À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂ �
�3«�°�¸�«M°�¾�¼�«�¬
¾�½�»QµBÀ ¼�«�¬�¶9°�¾�¼�®BÂE¸�¬B¾�À=¯�µS»Q¼�«�¬�½E¾�¬�¯�¾�¼�µ
¼�«�¬�¿EµS°bÂ9¼�¾�°bÂM¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ Ä
ª�«�°�¾3¸�µ(¾�¼3À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂ[°�¾�´S°��(¬�Â�±9Ã!+

�	� 	���¹��Lº�) �
� 2��

»�°bÂ� 2�0 ���
	���¹ '6����º�=

R3¬�´(®B¯�¶9²b¬B¾�¾L¼�«�¬�­
³
·
¼�¬B¸�«�Â�° "(½�¬�¬�»�¿�²bµBÃ(¬B¶��B°b¼L°�¾�Â�¬B¸�¬B¾�¾�®B¯�ÃM¼�µ�¾�¿E¬B¸�°yÀ=Ã!®
¾�µS²b½9Á
¼�°bµSÂ[¸�µ9¶9°bÂ�´ ���3«�°�¸�«!¬�ÂE¸�µ9¶9¬B¾3®B²b¼�¬�¯�ÂE®B¼�°��(¬�¸�®BÂE¶9°�¶�®B¼�¬
¾�µS²b½�¼�°bµSÂE¾�À=µS¯3»[®BÂ�°b¿�½�²�®B¼�°bµSÂ Ä
ª�«�¬M¸�«�µS°�¸�¬
µBÀL¼�«�¬�¸�µ9¶9°bÂ�´�¼�«E®B¼�¿�¯�µ��9°�¶9¬B¾3®BÂ�¬��[¸�°b¬�Â9¼��3®�Ã�µBÀL°b»�¿�²b¬�»!¬�Â(¼�°bÂ�´
¼�«�¬
»�µ��(¬B¾�®BÂE¶[¬��S®B²b½E®B¼�°bÂ�´!¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂE¾3°�¾3¬B¾�¾�¬�Â9¼�°�®B².À=µS¯�¼�«�¬�¾�½E¸�¸�¬B¾�¾3µBÀL¼�«�¬
«�¬�½�¯�°�¾;Á
¼�°�¸SÄ����(¬�¯�Ã!¾�µS²b½�¼�°bµSÂA��°�¾L¬�ÂE¸�µ9¶9¬B¶�±9Ã�®B¯�¯�®BÂ�´S°bÂ�´!®B²b².¼�«�¬
¿EµS°bÂ9¼�¾�µBÀ$��°bÂ[®BÂ�®B¯�¯�®�Ã
( � � + ��) æ �4= = = ��� + �3«�¬�¯�¬�� � °�¾�®M¿EµS°bÂ9¼3°bÂM��À=µS¯�� $ ���.®BÂE¶�°b¼3°�¾3®M¿EµS°bÂ9¼�µS½�¼�µBÀ �
À=µS¯���
 �.Ä

ª�«�¬�±E®S¾�¬[»�µ��(¬B¾3À=µS¯�¼�«�¬ �(Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�» ®B¯�¬�¼�«�¬[¾��3®B¿�µS¯�°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬
»�µ��(¬B¾�Ä63�µS¯!¬��(¬�¯�Ã�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ ����´S°��(¬�Âj®BÂf¬�²b¬�»�¬�Â9¼�� � °bÂf¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�®BÂE¶f®BÂ
¬�²b¬�»�¬�Â9¼ � � Â�µS¼�°bÂ�¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ �E¼�«�¬�°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬
»�µ��(¬
¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾3µBÀ�¶9¯�µS¿�¿�°bÂ�´�� �
À=¯�µS» ��®BÂE¶�®S¶�¶9°bÂ�´�� � ¼�µ-��Ä
$
¾�½E®B²b²bÃ�®�¸�µSÂE¾�¼�¯�½E¸�¼�°��(¬�«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�°�¾�½E¾�¬B¶W¼�µ�´S¬�Â�¬�¯�®B¼�¬�®BÂf°bÂ�°b¼�°�®B²3¾�µS²b½�¼�°bµSÂ Ä

ª�«�¬M¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬!¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾�µBÀ�®S¶�¶9°bÂ�´�¬�²b¬�»�¬�Â9¼�¾�¼�µ[®BÂ�¬�»�¿�¼�Ã�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�½�Â9¼�°b²�®�¾�¬�¼
µBÀ ��¿EµS°bÂ9¼�¾�°�¾LµS±�¼�®B°bÂ�¬B¶.Ä�ª�«�¬
±E¬B¾�¼�¾�¼�¯�®B¼�¬�´S°b¬B¾LÀ=µS¯�®S¶�¶9°bÂ�´M¿EµS°bÂ9¼�¾�¼�µM¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ
®B¯�¬�¼�«�¬�½E¾�¬�µBÀ�¾�°b»�¿�²b¬
�B¯�®BÂE¶9µS»+®BÂE¶M´Sµ(µ9¶�¯�½�²b¬B¾�¼�µM¾�¬�²b¬B¸�¼�¼�«�¬�¿EµS°bÂ9¼L¼�µ�±E¬
®S¶�¶9¬B¶.Ä

ª�«�¬�¸�µ(¾�¼�µBÀL®!¾�µS²b½�¼�°bµSÂM�W°�¾�´S°��(¬�Â�±9Ã!+
�	� 	���¹��Lº�)

(
�� �
��� ( »�°bÂ�!� (�� � � ���
	���¹ � � ��� � º�=

Å�Â[µS¿�¼�°b»[®B² ¾�µS²b½�¼�°bµSÂA��N3°�¾3®!¾�µS²b½�¼�°bµSÂ[¼�«E®B¼�»�°bÂ�°b»�°���¬�¾ �	� 	���¹��Lº�Ä
ª�«�¬�¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂ�µBÀ.¼�«�¬3¸�µ(¾�¼�µBÀ.¼�«�¬�Â�¬��f¾�µS²b½�¼�°bµSÂ!®�À=¼�¬�¯�¬B®S¸�«�»�µ��(¬L°�¾�¾�°b»�¿�²b°yÁ

�E¬B¶�±9Ã�¾�¼�µS¯�°bÂ�´!¼�«�¬
±E¬B¾�¼
®B²b²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ�¸�µ(¾�¼�¾3®BÂE¶[¼�«�¬�¾�¬B¸�µSÂE¶�±E¬B¾�¼�®B²b²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ�¸�µ(¾�¼�¾
°bÂ�¼���µ��(¬B¸�¼�µS¯�¾�Ä�ª�«�¬ �(¬B¸�¼�µS¯�ÂE®B»�¬B¶ �	� 	�� æ ¹ � º#�3°b¼�«�¼�«�¬�±E¬B¾�¼
®B²b²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ�¸�µ(¾�¼�¾3°�¾
¶9¬��EÂ�¬B¶�±9Ã!+

�	� 	�� æ ¹
��º�) »�°bÂ�!� (�� � � ���
	���¹ � � ��� � º�� À=µS¯ ��) æ �4=4=4=4����=

.



ª�«�¬
¾�¬B¸�µSÂE¶!±E¬B¾�¼�®B²b²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ[¸�µ(¾�¼LµBÀ � � °�¾L¾�¼�µS¯�¬B¶M°bÂ!¼�«�¬�¬�Â9¼�¯�Ã �	� 	��	19¹ � º�´S°��(¬�ÂM±9Ã!+
�	� 	��	19¹
��º�) »�°bÂ��� 5 � � � � � ������� 7 � :

���
	���¹ � � ��� � º�� À=µS¯ ��) æ �4=4=4=4����=

�3«�¬�¯�¬
	(¹
��º�°�¾�¾�½E¸�«�¼�«E®B¼ �	� 	�� æ ¹
��º ) ���
	���¹ � � ����� 7 � : º�Ä�ª�«�¬%�E¯�¾�¼
®BÂE¶�¾�¬B¸�µSÂE¶�±E¬B¾�¼®B²b²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ�¸�µ(¾�¼�¾�«E®��(¬
±E¬�¬�Â[½E¾�¬B¶�°bÂ[¼�«�¬
­
³�-
·!¯�¬�¿EµS¯�¼�¬B¶�°bÂ ( /�+ Ä
 �°��(¬�Â�¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�����²b¬�¼ � � � � æ $ � $ �f®BÂE¶ �
� ' $ ����±E¬�¼�«�¬[Â�¬��

¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�±9Ã�°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S°bÂ�´�� � ®BÂE¶�� � Ä�ª�«�¬!¸�µ(¾�¼
µBÀ�¼�«�¬MÂ�¬�� ¾�µS²b½�¼�°bµSÂ
°�¾3¸�µS»�¿�½�¼�¬B¶�®S¾�À=µS²b²bµ���¾&+

�	� 	���¹�� � � º ) »�°bÂ)� ���
	���¹ � � ��� � º���»�°bÂ
� � 5 � � � � � �� �� �

���
	���¹ � � ��� � º #

4
(

�, �
��� ( »�°bÂ)� ���
	���¹ � ,���� � º���»�°bÂ
� � 5 � � � � � �� �� �

���
	���¹ � ,���� � º # =

ª�«�¬
½E¾�¬
µBÀ�¼�«�°�¾�À=µS¯�»!½�²�®�°b»�¿�²b°b¬B¾���¹��)� ºLµS¿E¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾�Ä +�µ���¬��(¬�¯��S½E¾�°bÂ�´�¼�«�¬��S®B²b½�¬B¾
°bÂ �	� 	�� æ ®BÂE¶ �	� 	��	1 �(¼�«�¬�¸�µ(¾�¼ �	� 	���¹�� � � º�°�¾�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶M°bÂ���¹��)� � 4 � º�¼�°b»�¬
���3«�¬�¯�¬
� � °�¾
¼�«�¬�Â9½�»!±E¬�¯
µBÀ�¿EµS°bÂ9¼�¾M®S¾�¾�°b´SÂ�¬B¶�¼�µ�¿EµS°bÂ9¼�� � ¹;¾�¬�¬�( /�+ º�Ä�³�µS¼�¬�¼�«E®B¼�°yÀ���°�¾
²�®B¯�´S¬�¼�«�¬�Â�� � »!½E¾�¼
±E¬[¾�«�µS¯�¼!®BÂE¶�¼�«�¬[¶9°9%.¬�¯�¬�ÂE¸�¬!±E¬�¼���¬�¬�Â��)�j®BÂE¶��)� � 4 �f°�¾
°b»�¿EµS¯�¼�®BÂ9¼�Ä

ª�«�¬M¾�«E®��(¬�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
�E®B²b¯�¬B®S¶9Ã[½E¾�¬B¶[°bÂ[¼�«�¬�­
³
·!«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�°bÂ�(#" + �E®B²b²bµ���¾3¼�µ
¬B¾�¸�®B¿E¬[²bµ9¸�®B²�»�°bÂ�°b»[®��3°b¼�«�µS½�¼!¶9¬B¾�¼�¯�µBÃ9°bÂ�´�¸�µS»�¿�²b¬�¼�¬�²bÃ�¼�«�¬�´Sµ(µ9¶f¿�¯�µS¿E¬�¯�¼�°b¬B¾�µBÀ
¼�«�¬
¸�½�¯�¯�¬�Â9¼3¾�µS²b½�¼�°bµSÂ Ä  �°��(¬�Â�®M¾�°���¬'O!À=µS¯�¼�«�¬
¾�«E®��(¬
¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
��®�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�À=¯�µS»
� ,B¹��LºL°�¾�¯�®BÂE¶9µS»�²bÃ[¾�¬�²b¬B¸�¼�¬B¶.Ä

ª�«�¬�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«[°�¾�°b»�¿�²b¬�»�¬�Â9¼�¬B¶�±9Ã[¸�«�µ(µ(¾�°bÂ�´!¬B®S¸�«[¼�°b»�¬
¼�«�¬
±E¬B¾�¼�¿Eµ(¾�¾�°b±�²b¬
»�µ��(¬!®B»�µSÂ�´�®B²b²�°bÂ9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬!»�µ��(¬B¾�Ä�ª�«�¬�¿E¾�¬�½E¶9µ9¸�µ9¶9¬[µBÀ�¼�«�¬�²bµ9¸�®B²3¾�¬B®B¯�¸�«�°�¾
´S°��(¬�Â�±9Ã�¼�«�¬
À=µS²b²bµ��3°bÂ�´M¼�¬�»�¿�²�®B¼�¬(Ä
� F�� B<C @�� B<G���K+¹�� 1 º

R3¬�¿E¬B®B¼
·(¬�¼'� 1 1 Q ���E=
3�µS¯�¬��(¬�¯�Ã ��®BÂE¶�'��3°b¼�« æ � � $ �[®BÂE¶���� ' $ ��¶9µ<+

·(¬�¼'� � � Q ��� ������� � # 4���� � # =
�=À �	� 	���¹�� � � º�� �	� 	���¹����yºL¼�«�¬�ÂA���!Q � � � =

$�Â9¼�°b² �	� 	���¹����yº�) �	� 	���¹���� �yº�=
"



ª�«�¬�¿E®B¯�®B»�¬�¼�¬�¯ O!��¼�«E®B¼M¸�µSÂ9¼�¯�µS²�¾
¼�«�¬[¾�«E®��(¬!¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
��°�¾
°bÂ�°b¼�°�®B²b°���¬B¶[¼�µ æ Ä
�L®S¸�«�¼�°b»�¬[®�²bµ9¸�®B²�»�°bÂ�°b»M½�» °�¾�¯�¬B®S¸�«�¬B¶W¼�«�¬�¾�«E®��(¬[¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬[°�¾M®B¿�¿�²b°b¬B¶.Ä��=À
¼�«�¬!¸�½�¯�¯�¬�Â9¼
²bµ9¸�®B²L»�°bÂ�°b»M½�»�°�¾�±E¬�¼�¼�¬�¯
¼�«E®BÂ�¼�«�¬M±E¬B¾�¼%�9Â�µ��3ÂW¾�µS²b½�¼�°bµSÂ ��O�°�¾
¾�¬�¼
®B´(®B°bÂ�¼�µ æ Ä���¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬POM°�¾L®B½�´S»�¬�Â9¼�¬B¶
±9ÃMµSÂ�¬�½�Â�°b¼�Ä�Å
¾L¾�¼�µS¿�¿�°bÂ�´�¸�¯�°b¼�¬�¯�°bµSÂ �S¼�«�¬
»[®BÇ9°b»!½�» �S®B²b½�¬
À=µS¯PO�°�¾#�EÇ9¬B¶[®B¼'O�� ��� Äª�«�¬M¿E¾�¬�½E¶9µ9¸�µ9¶9¬�µBÀ�¼�«�¬!¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²�­�®B¯�°�®B±�²b¬M³�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�·(¬B®B¯�¸�«�¹=­
³
·�º
°�¾3®S¾�À=µS²b²bµ���¾�Ä
� CED!FHG�IEJ�K�L�>-?A@

�;Â�°b¼�°�®B²b°���¬ ��®BÂE¶�¾�¬�¼PO-Q æ =
R3¬�¿E¬B®B¼

Å�¿�¿�²bÃ�¼�«�¬M·(«E®��(¬ &�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬%�3°b¼�«�¾�°���¬ O�¼�µ ��¼�µM´S¬�¼'���E=
Å�¿�¿�²bÃ�¼�«�¬MÆEµ9¸�®B²L·(¬B®B¯�¸�«[¼�µ � � ¼�µ!´S¬�¼'� � � =
�=À �	� 	���¹�� � � º � �	� 	���¹��LºL¼�«�¬�ÂA��Q � � � ®BÂE¶�¾�¬�¼PO-Q æ =
��¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬!¹ �	� 	���¹���� �yº�� �	� 	���¹��Lº�º�¶9µ O-Q O 4 æ =

$�Â9¼�°b²6O 
�O�� ��� =
ª µ�°b»�¿�²b¬�»�¬�Â9¼M¼�«�°�¾!»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸!À=µS¯�®BÂ�µS¼�«�¬�¯�¿�¯�µS±�²b¬�»�¼�«�¬�½E¾�¬�¯[«E®S¾[¼�µ

¿�¯�µ��9°�¶9¬
¼�«�¬
°bÂ�°b¼�°�®B²b°��B®B¼�°bµSÂ�»�¬�¼�«�µ9¶��9¼�«�¬M¾�«E®��(¬
¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
��¼�«�¬�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�®BÂE¶
¼�«�¬
µS±���¬B¸�¼�°��(¬3À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂ Ä

� ����� �A��¤.��
"
4��
B©
	P�
£L©�¥!¢
ª�«�¬�»[®B°bÂ�¿�½�¯�¿Eµ(¾�¬[µBÀ�¿E®B¯�®B²b²b¬�²L¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�°bÂ�´�°�¾
¼�µ�¿E¬�¯�À=µS¯�» ¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE¾�À;®S¾�¼�¬�¯
¼�«E®BÂ�¸�®BÂW±E¬[¶9µSÂ�¬��3°b¼�«�®�¾�°bÂ�´S²b¬�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯M±9Ã�½E¾�°bÂ�´�®[Â9½�»!±E¬�¯
µBÀ�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾
¸�µSÂE¸�½�¯�¯�¬�Â9¼�²bÃ(Ä�ª�«�¬[¿�½�¯�¾�½�°b¼MµBÀ
¼�«�°�¾�´Sµ(®B²�«E®S¾�«E®S¶f®�¼�¯�¬�»�¬�ÂE¶9µS½E¾
°bÂ��E½�¬�ÂE¸�¬!µSÂ
®B²b»�µ(¾�¼�®B²b²�¼�«�¬�®S¸�¼�°��9°b¼�°b¬B¾�¯�¬�²�®B¼�¬B¶�¼�µ�¸�µS»�¿�½�¼�°bÂ�´�Ä3ª�«�¬
Â�¬�¬B¶�À=µS¯3À;®S¾�¼�¬�¯
¾�µS²b½�¼�°bµSÂE¾
®BÂE¶�À=µS¯�¾�µS²��9°bÂ�´!²�®B¯�´S¬�¯�Á�¾�°���¬
¿�¯�µS±�²b¬�»[¾�®B¯�°�¾�¬B¾�°bÂ�® �3°�¶9¬%�S®B¯�°b¬�¼�Ã!µBÀ�®B¿�¿�²b°�¸�®B¼�°bµSÂE¾�Ä

�;Â�´S¬�Â�¬�¯�®B² �S¼�«�¬�¿E®B¯�®B²b²b¬�²9¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂM¸�®BÂ�±E¬3½E¾�¬B¶
¼�µ
°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬�¼�«�¬3¾�°���¬LµBÀ.¼�«�¬
¿�¯�µS±�²b¬�»[¾�¼�«E®B¼
¸�®BÂ�±E¬M¾�µS²��(¬B¶���¼�µ[¾�¿E¬�¬B¶[½�¿�¼�«�¬M¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE¾�®BÂE¶�¼�µ�®B¼�¼�¬�»�¿�¼
®M»�µS¯�¬
¼�«�µS¯�µS½�´S«�¬�Ç9¿�²bµS¯�®B¼�°bµSÂ[µBÀL¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�¾�¿E®S¸�¬(Ä

�;Â�¼�«�°�¾�¿E®B¿E¬�¯�����¬W®BÂE®B²bÃ���¬�¼�«�¯�¬�¬W¶9°9%.¬�¯�¬�Â9¼�¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂE¾MÀ=µS¯�¼�«�¬�­
³
·
®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�Äjª�«�¬!�E¯�¾�¼�¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂ�¯�¬B¶9½E¸�¬B¾�¼�«�¬�¯�½�Â�Â�°bÂ�´W¼�°b»�¬�µBÀ
¼�«�¬�²bµ9¸�®B²

*



¾�¬B®B¯�¸�«�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�Ä�ª�«�¬�²�®S¾�¼�¼���µ�¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂE¾
°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬!¼�«�¬�¬�Ç9¿�²bµS¯�®B¼�°bµSÂW°bÂ
¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�¾�¿E®S¸�¬(Ä
@���� ��K�G�F���F������PB<G�B<C C�� C.>-?A@
	�@��'>-?A@��
�;Â[¼�«�¬
¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²E­
³
·!®B²b´SµS¯�°b¼�«�»��9°bÂ�¬��(¬�¯�ÃM°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂ �9¼�«�¬
»�µ(¾�¼3¸�µSÂE¾�½�»�°bÂ�´

¼�°b»�¬�¿E®B¯�¼�°�¾�¼�«�¬�²bµ9¸�®B².¾�¬B®B¯�¸�« ÄLª�«�¬�Â���¬�¿�¯�µS¿Eµ(¾�¬
®�¾�Ã9ÂE¸�«�¯�µSÂ�µS½E¾�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ¼�«E®B¼
¬�ÂE®B±�²b¬B¾
¾�µS²��9°bÂ�´ � °bÂ�¿E®B¯�®B²b²b¬�² � ¼�«�¬M²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�¬B¾�Ä 
�¬�¶9¬�Â�µS¼�¬!¼�«�¬!¾�Ã9ÂE¸�«�¯�µSÂ�µS½E¾
¿E®B¯�®B²b²b¬�²�­
³
·W®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�¼�«E®B¼�¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°���¬B¾�¼�«�¬�²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�«f±9Ãj·�&�­
³
·EÄ�ª�«�¬
À=µS²b²bµ��3°bÂ�´�¼�¬�»�¿�²�®B¼�¬L¾�«�µ���¾ ¼�«�¬�¿E¾�¬�½E¶9µ9¸�µ9¶9¬3µBÀ.¼�«�¬3·�&�­
³
·��3°b¼�«�� � 	3¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾&+
� CED!FHG�IEJ�K�L�@��'>-?A@

�;Â�°b¼�°�®B²b°���¬ ��®BÂE¶�¾�¬�¼PO-Q æ =
R3¬�¿E¬B®B¼

Å�¿�¿�²bÃ�¼�«�¬M·(«E®��(¬ &�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬%�3°b¼�«�¾�°���¬ O�¼�µ ��¼�µM´S¬�¼'���E=
ª�®��(¬�
 Q �9¹
� �
'�º.+ æ $ � $ �!�
��� ' $ � # =
-�°��9°�¶9¬�
�°bÂ � � 	M¾�½�±E¾�¬�¼�¾�
 � � 	 ) æ �4= = = ��� � 	(Ä
R3¬�¿E¬B®B¼

·(¬�¼'��� �HQ ���
3�µS¯3¬B®S¸�«[¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯ 	 ) æ �4= = = ��� � 	��E¶9µM°bÂ[¿E®B¯�®B²b²b¬�²

·(¬�¼'� � Q ��� �
3�µS¯3¬��(¬�¯�Ã�¹
� �
'�º 
 
 � ¶9µ

·(¬�¼'� � � Q ��� ������� � # 4���� � # =
�=À �	� 	���¹�� � � º�� �	� 	���¹�� � ºL¼�«�¬�ÂA� � Q � � �

3�µS¯ 	 ) æ �4= = = ��� � 	M¶9µ
�=À �	� 	���¹�� � º � �	� 	���¹����yº�¼�«�¬�ÂA���HQ � � =

$�Â9¼�°b² �	� 	���¹����yº.) �	� 	���¹���� �|º�=
�=À �	� 	���¹���� �yº � �	� 	���¹��LºL¼�«�¬�ÂA��Q ��� �.®BÂE¶�¾�¬�¼PO-Q æ =
��¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬ O-Q O 4 æ =

$�Â9¼�°b²6O 
�O�� ��� =

/



³�µS¼�¬�¼�«E®B¼�¼�«�°�¾�¿E¾�¬�½E¶9µ9¸�µ9¶9¬�¸�®BÂ�±E¬�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶jÀ=¯�µS»�¼�«�¬W¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²
­
³
·�±9Ã
¯�¬�¿�²�®S¸�°bÂ�´W¼�«�¬�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«j±9Ãf¼�«�¬�¿E®B¯�®B²b²b¬�²��(¬�¯�¾�°bµSÂjµBÀM¼�«�¬�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�« Ä �;Â
·�&�­
³
·.��¼�«�¬�Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�� �9¹
� �
'�º + æ $ � $ �!��� ��' $ � #���°�¾M¶9°��9°�¶9¬B¶�°bÂ
� � 	�¾�½�±E¾�¬�¼�¾ 
 � ÄLª�«�¬
¾�½�±E¾�¬�¼�¾3®B¯�¬
®S¾�¾�°b´SÂ�¬B¶�¼�µ�¼�«�¬
¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾3®BÂE¶�¬B®S¸�«�¯�¬�¼�½�¯�ÂE¾
®BÂ�°b»�¿�¯�µ��9°bÂ�´!Â�¬�°b´S«9±EµS¯
°bÂ�°b¼�¾
¿E®B¯�¼�°b¼�°bµSÂ Ä!ª�«�¬M±E¬B¾�¼�Â�¬�°b´S«9±EµS¯
°�¾
¸�«�µ(¾�¬�ÂW®S¾
¼�«�¬
¸�½�¯�¯�¬�Â9¼3¾�µS²b½�¼�°bµSÂ Ä�ª�«�°�¾3¾�¼�¯�®B¼�¬�´SÃ[°�¾3®�²bµ���Á;²b¬��(¬�².¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°�¾�»�Ä

� ����C I�� B J���� �PB<G�B<C C�� C.>-?A@
	�� �'>-?A@��
�;ÂWµS¯�¶9¬�¯M¼�µ�¬�Ç9¿�²bµS¯�¬�®0�3°�¶9¬�¯ ��µSÂ�¬[µBÀ�¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�¾�¿E®S¸�¬
����¬�¿�¯�µS¿Eµ(¾�¬�¼�«�¬

R3¬�¿�²b°�¸�®B¼�¬B¶ &�®B¯�®B²b²b¬�²�­
³
·�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»���¼�«E®B¼M¯�½�ÂE¾!¾�¬��(¬�¯�®B²�­
³
·�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬B¾�Ä��;¼
°�¾[®�»!½�²b¼�°�¾�¼�®B¯�¼!¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬ �3«�¬�¯�¬�¬B®S¸�«�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�°�¾�¯�¬�¿�²�®S¸�¬B¶j±9Ãj®�­
³
·EÄ
�L®S¸�«j®��S®B°b²�®B±�²b¬�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¿E¬�¯�À=µS¯�»[¾!®W¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²3­
³
·W®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�Ä�ª�«�¬�¿E®B¯�Á
®B²b²b¬�²�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ¯�¬�¼�½�¯�ÂE¾�¼�«�¬�±E¬B¾�¼!¾�µS²b½�¼�°bµSÂ�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶W±9Ã�¼�«�¬[¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä�ª�«�°�¾
¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂ�°�¾3¶9¬B¾�¸�¯�°b±E¬B¶�±9Ã!¼�«�¬
À=µS²b²bµ��3°bÂ�´M¿E¾�¬�½E¶9µ9¸�µ9¶9¬ +
� CED!FHG�IEJ�K�L�� �'>-?A@

3�µS¯�¬B®S¸�«[¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯ 	
�9À=µS¯ 	 ) æ �4= = = ��� � 	��E¶9µ!°bÂ�¿E®B¯�®B²b²b¬�²
�;Â�°b¼�°�®B²b°���¬ � � Ä
·(¬�¼PO � Q æ =
R3¬�¿E¬B®B¼

Å�¿�¿�²bÃ!¼�«�¬M·(«E®��(¬ &�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬%�3°b¼�«�¾�°���¬ O � ¼�µ-� � ¼�µ!´S¬�¼'���� =
Å�¿�¿�²bÃ!¼�«�¬MÆEµ9¸�®B²L·(¬B®B¯�¸�«[¼�µ ���� ¼�µM´S¬�¼ ��� �� =
�=À �	� 	���¹�� � �� º � �	� 	���¹�� � ºL¼�«�¬�ÂA� � Q � � �� ®BÂE¶�¾�¬�¼PO � Q æ =
��¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬ O � Q O � 4 æ =

$�Â9¼�°b²6O � 
�O�� ��� =
·(¬�¼'��� �HQ �6(&=
3�µS¯ 	 ) 1 �4= = = ��� � 	M¶9µ

�=À �	� 	���¹�� � º � �	� 	���¹���� �|º�¼�«�¬�ÂA��� �HQ � � =
� ����C I�� B J�����@6K�B��6I �6D�>-?A@
	��-@!>-?A@��

�¬
¿�¯�µS¿Eµ(¾�¬�®BÂ�µS¼�«�¬�¯�¿E®B¯�®B²b²b¬�² ®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�¼�«E®B¼�®B²�¾�µ!°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬
¼�«�¬
¬�Ç9¿�²bµS¯�®B¼�°bµSÂ

°bÂ�¼�«�¬�¾�¬B®B¯�¸�«[¾�¿E®S¸�¬(ÄLª�«�¬�¾�«E®��(¬�®BÂE¶�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬B¾3®B¯�¬
¯�¬�¿�²b°�¸�®B¼�¬B¶!®S¾
»[®BÂ9Ã�¼�°b»�¬B¾3®S¾�¼�«�¬�Â9½�»!±E¬�¯3µBÀ�®��S®B°b²�®B±�²b¬�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä
ª�«�¬M±E¬B¾�¼�²bµ9¸�®B²�µS¿�¼�°b»!½�»
À=µS½�ÂE¶�±9Ã�¼�«�¬�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�°�¾3½E¾�¬B¶�¼�µ!°b»�¿�¯�µ��(¬�¼�«�¬�°bÂ9¼�¬�ÂE¾�°��.¸�®B¼�°bµSÂ[µBÀ�¼�«�¬M¾�¬B®B¯�¸�« Ä

æ 2



ª�«�°�¾�»�¬�¼�«�µ9¶[°�¾3¼�«�¬�R3¬�¿�²b°�¸�®B¼�¬B¶(Á�·(«E®��9°bÂ�´!­
³
·�¹8R
·(­
³
·�º�¼�«E®B¼
°�¾�¶9¬B¾�¸�¯�°b±E¬B¶[±9Ã
¼�«�¬
À=µS²b²bµ��3°bÂ�´M¿E¾�¬�½E¶9µ9¸�µ9¶9¬ +
� CED!FHG�IEJ�K�L��-@!>-?A@

�;Â�°b¼�°�®B²b°���¬ ��®BÂE¶�¾�¬�¼PO-Q æ =
R3¬�¿E¬B®B¼

·(¬�¼'��� �HQ ��=
3�µS¯�¬B®S¸�«[¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯ 	
�9À=µS¯ 	 ) æ �4= = = ��� � 	��E¶9µ!°bÂ�¿E®B¯�®B²b²b¬�²

Å�¿�¿�²bÃ!¼�«�¬M·(«E®��(¬ &�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬ �3°b¼�«�¾�°���¬ O�¼�µ-�W¼�µ!´S¬�¼'� �� =
Å�¿�¿�²bÃ!¼�«�¬MÆEµ9¸�®B²L·(¬B®B¯�¸�«[¼�µ-���� ¼�µ!´S¬�¼'��� �� =

3�µS¯ 	 ) æ �4= = = ��� � 	M¶9µ
�=À �	� 	���¹���� �� º � �	� 	���¹���� �yºL¼�«�¬�ÂA��� �HQ ��� ��

�=À �	� 	���¹���� �yº � �	� 	���¹��LºL¼�«�¬�ÂA��Q ��� �.®BÂE¶�¾�¬�¼PO-Q æ =
��¼�«�¬�¯	�3°�¾�¬!¹ �	� 	���¹���� �yº�� �	� 	���¹��Lº�º�¶9µ O-Q O 4 æ =

$�Â9¼�°b²6O 
�O�� ��� =
ª�«�¬ R &�­
³
·[®BÂE¶�¼�«�¬ R
·(­
³
·[¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂE¾�¸�µS¯�¯�¬B¾�¿EµSÂE¶�¼�µ�¼�«�¬MÂE®B¼�½�¯�®B²

¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂE¾LµBÀ�¼�«�¬
¼���µM«9Ã9±�¯�°�¶!»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�¾�±E¬�¼���¬�¬�Â[®M­
³
·!®BÂE¶[®M»!½�²yÁ
¼�°�¾�¼�®B¯�¼�¾�¬B®B¯�¸�« ÄMª�«�¬ �E¯�¾�¼
µSÂ�¬�¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾
µBÀ
®�»!½�²b¼�°�¾�¼�®B¯�¼�¾�¬B®B¯�¸�« �3«�¬�¯�¬M¼�«�¬!²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�«�¬B¾�®B¯�¬�¯�¬�¿�²�®S¸�¬B¶�±9Ã�­
³
·9¾�®BÂE¶�¼�«�¬�¾�¬B¸�µSÂE¶�µSÂ�¬M¸�µSÂE¾�°�¾�¼�¾3µBÀ3®M­
³
·��3«�¬�¯�¬
¼�«�¬!¾�°bÂ�´S²b¬�²bµ9¸�®B²L¾�¬B®B¯�¸�«�°bÂ�¼�«�¬ O(Á;¼�«�Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�°�¾�¯�¬�¿�²�®S¸�¬B¶[±9Ã�®!»!½�²b¼�°�¾�¼�®B¯�¼
¾�¬B®B¯�¸�« Ä

�=ÀL¼�«�¬�µS±���¬B¸�¼�°��(¬
µBÀL¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°�¾�»+°�¾�¼�°b»�¬
¯�¬B¶9½E¸�¼�°bµSÂ�¼�«�¬�Â�¼�«�¬�¿E¬�¯�À=µS¯�»[®BÂE¸�¬�µBÀ
¼�«�¬!¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂE¾�½E¾�°bÂ�´�»�¬B®S¾�½�¯�¬B¾�µBÀ�¼�°b»�¬�¹;¾�½E¸�«W®S¾
¯�¬B®B²L¼�°b»�¬�µS¯�¾�¿E¬�¬B¶(Á;½�¿.º
»!½E¾�¼L±E¬�®BÂE®B²bÃ���¬B¶.Ä#-�µS¯�¬�µ��(¬�¯��(°yÀ�¼�«�¬
´Sµ(®B²�°�¾L¼�µ!°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬
¼�«�¬
¬�Ç9¿�²bµS¯�®B¼�°bµSÂ[µBÀ�¼�«�¬
¾�µS²b½�¼�°bµSÂM¾�¿E®S¸�¬3®BÂE¶.��µS¯�¼�µ
¸�µS»�¿E®B¯�¬L¾�¬��(¬�¯�®B²(¿E®B¯�®B²b²b¬�²9®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾ ¸�®BÂ�±E¬�Â�¬B¸�¬B¾�¾�®B¯�Ã
µS¼�«�¬�¯3»�¬B®S¾�½�¯�¬B¾3®S¾���µS¯	�.Ä

ª�«�¬�¯�¬B®B²�¼�°b»�¬B¾L¯�¬�¿EµS¯�¼�¬B¶�°bÂ�¼�«�°�¾3¿E®B¿E¬�¯
®B¯�¬�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶[±9Ã[¯�½�Â�Â�°bÂ�´�¼�«�¬�¼�«�¯�¬�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�² ®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾�µSÂ�®!¶9¬B¶9°�¸�®B¼�¬B¶!»[®S¸�«�°bÂ�¬(Ä�ª�«�¬%��µS¯	��°�¾3¶9¬��EÂ�¬B¶[®S¾3¼�«�¬�¾�½�»
µBÀL¯�¬B®B².¼�°b»�¬B¾LÂ�¬�¬B¶9¬B¶MÀ=µS¯�¬B®S¸�«[¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�Ä


�¬M®BÂE®B²bÃ�¾�¬M¼�«�¬�¿E¬�¯�À=µS¯�»[®BÂE¸�¬�µBÀL¼�«�¬!®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾�½E¾�°bÂ�´�¯�¬B®B²�¼�°b»�¬�®BÂE¶0��µS¯	�
À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂE¾�Ä�
�¬�Â�µ���´S¬�¼�¼�«�¬
¼�«�¬�µS¯�°�¸�®B².¬�Ç9¿�¯�¬B¾�¾�°bµSÂE¾�À=µS¯3¼�«�¬�Â�®BÂE¶!�3°b²b²�¾�«�µ���¼�«E®B¼
¼�«�¬[¶9°9%.¬�¯�¬�ÂE¸�¬!°�¾
»[®B°bÂ�²bÃ�°bÂW¼�«�¬�Â9½�»!±E¬�¯
µBÀ�°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾��/�3«�°�¸�« �3°b²b²�±E¬�½E¾�¬B¶W¼�µ
¸�µS»�¿E®B¯�¬
¼�«�¬
¿E¬�¯�À=µS¯�»[®BÂE¸�¬
µBÀL¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾�Ä

æSæ



ª�«�¬�¯�¬B®B²
¼�°b»�¬�À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂE¾!À=µS¯�¼�«�¬�¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B¼�°bµSÂE¾MµBÀM¼�«�¬�­
³
·f®B²b´SµS¯�°b¼�«�»
¶9¬�¿E¬�ÂE¶�µSÂW¼�«�¯�¬�¬M¿E®B¯�®B»�¬�¼�¬�¯�¾&+
¼�«�¬!Â9½�»!±E¬�¯�µBÀ�¿EµS°bÂ9¼�¾��/��¼�«�¬!»[®BÇ9°b»M½�»�¾�«E®��(¬
¾�°���¬ O�� ��� ®BÂE¶�¼�«�¬!Â9½�»!±E¬�¯
µBÀ�®��S®B°b²�®B±�²b¬!¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�� � 	(Ä[ª�«�¬!¯�¬B®B²L¼�°b»�¬�½E¾�¬B¶
°bÂ�¼�«�¬M¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂ[µBÀ�¬B®S¸�«�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�°�¾3¬�Ç9¿�¯�¬B¾�¾�¬B¶�°bÂ�¼�¬�¯�»[¾�µBÀ +
¹ æ º�¼�«�¬�¼�°b»�¬
½E¾�¬B¶�¼�µ!µS±�¼�®B°bÂ�®BÂ�°bÂ�°b¼�°�®B² ¾�µS²b½�¼�°bµSÂ���� ( � � ¹ 1(ºL¼�«�¬
Â9½�»!±E¬�¯LµBÀL°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾
¹=Â9½�»!±E¬�¯
µBÀ
²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�¬B¾�º
¿E¬�¯�À=µS¯�»�¬B¶�±9ÃW¼�«�¬[®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ��
���� 	
�3¹ 5(º
¼�«�¬[¼�°b»�¬!½E¾�¬B¶W¼�µ
¿E¬�¯�À=µS¯�»�¼�«�¬
¾�«E®��(¬
¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬�� 0�� �9®BÂE¶�¹ 79º�¼�«�¬�¼�°b»�¬3½E¾�¬B¶!¼�µ�¿E¬�¯�À=µS¯�»�¼�«�¬�²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�«	��
 0 Ä�ª�«�¬�°bÂ�°b¼�°�®B²b°��B®B¼�°bµSÂ�¼�°b»�¬!®BÂE¶W¼�«�¬�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«W¼�°b»�¬!¶9¬�¿E¬�ÂE¶�µSÂ�²bÃ
µSÂ�¼�«�¬�¾�°���¬
µBÀ�¼�«�¬�¾�¬�¼3µBÀL¿EµS°bÂ9¼�¾ ��Ä�ª�«�¬�¾�«E®��(¬
¼�°b»�¬
¶9¬�¿E¬�ÂE¶�¾�µSÂ�¼�«�¬�¾�«E®��(¬�¾�°���¬
O�� ¼�«E®B¼
°�¾
Â�µ[´S¯�¬B®B¼�¬�¯
¼�«E®BÂ�¼�«�¬!¼�°b»�¬
½E¾�¬B¶�À=µS¯
¼�«�¬!»[®BÇ9°b»M½�»�¾�«E®��(¬!¾�°���¬ O�� ��� Äª�«�¬�Â[¼�«�¬
¯�¬B®B² ¼�°b»�¬�µBÀL¼�«�¬�¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B².­
³
·!®B²b´SµS¯�°b¼�«�»+°�¾�´S°��(¬�Â[±9Ã!+

��� 3.0 ¹ ����O�� ��� º�)
��� ( � ¹ � º 4���
���� 	�� 3.0�� ¹���
 0 ¹ � º 4	� 0�� ¹8O�� ��� º�º�=
ª�«�¬!¿E®B¯�®B²b²b¬�²�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ·�&�­
³
·[¼�¯�°b¬B¾
¼�µ[¯�¬B¶9½E¸�¬!¼�«�¬M¼�°b»�¬
À=µS¯�¯�½�Â�Â�°bÂ�´[¼�«�¬

²bµ9¸�®B²9¾�¬B®B¯�¸�«�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬(Ä�ª�«�¬3¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B²(¬&%.µS¯�¼�µBÀE¼�«�¬L²bµ9¸�®B²9¾�¬B®B¯�¸�«�°�¾ ¶9°��9°�¶9¬B¶
°bÂ9¼�µ�¼�«�¬�� � 	�®��S®B°b²�®B±�²b¬
¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä�ª�«�¬�Â[¼�«�¬
¼�°b»�¬3À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂ!À=µS¯3¼�«�¬�·�&�­
³
·M°�¾
´S°��(¬�Â�±9Ã!+
� 0�� � 3.0 ¹ ����O�� ��� ��� � 	Sº	) ��� ( � ¹ � º/4���
���� 	�� 3.0��

¹���
 0 ¹�� ���"� � 	��Sº 4	� 0�� ¹8O�� ��� º 4	� ��� � ¹ � � 	Sº�º
�3«�¬�¯�¬	� ��� � ¹ � � 	Sº�°�¾[¼�«�¬W¼�°b»�¬�½E¾�¬B¶�¼�µ�®S¸�¼�°��S®B¼�¬�®BÂE¶P¾�Ã9ÂE¸�«�¯�µSÂ�°���¬�¼�«�¬�� � 	
¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä)
�¬W®S¾�¾�½�»�¬�¼�«E®B¼�®B²b²
¼�«�¬�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�®B¯�¬�°�¶9¬�Â9¼�°�¸�®B² �3¾�µf¼�«E®B¼[¼�«�¬
¼�°b»�¬MÂ�¬�¬B¶9¬B¶�¼�µ�¿E¬�¯�À=µS¯�» ®�¿E®B¯�®B²b²b¬�²�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�« �3°b¼�«�� � 	�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾M°�¾�®B¿9Á
¿�¯�µBÇ9°b»[®B¼�¬B¶�±9Ã���
 0 ¹�� ���"� � 	��Sº ���3«�¬�¯�¬�� " ��¯�¬�¿�¯�¬B¾�¬�Â9¼�¾�¼�«�¬ �E¯�¾�¼3°bÂ9¼�¬�´S¬�¯LÂ9½�»!±E¬�¯´S¯�¬B®B¼�¬�¯3¼�«E®BÂ�µS¯�¬�"(½E®B².¼�µ " Ä

ª�«�¬�µSÂ�²bÃ�¿E®B¯�¼3µBÀL¼�«�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�²�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ·�&�­
³
·!¼�«E®B¼�°�¾�¿E¬�¯�À=µS»�¬B¶!±9Ã[¾�¬��(Á
¬�¯�®B² ¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�°�¾�¼�«�¬
²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�« Ä3·(°bÂE¸�¬
¼�«�¬
À;®S¸�¼�µS¯�� ��� � ¹ � � 	Sº3°�¾3¾�»[®B²b² ¸�µS»!Á¿E®B¯�¬B¶�¼�µ���
 0 ¹�� ���"� � 	��Sº�4�� 0�� ¹8O�� ��� ºL®BÂE¶���
 0 ¹�� ���"� � 	��Sº��
� 
 0 7 ( : �"� � 	�¼�«�¬�Â� � 	�O 0�� � 3.0 ¹ ����O�� ��� ��� � 	Sº�°�¾�¾�°b»�°b²�®B¯
¼�µ���� 3.0 ¹ ����O�� ��� º�Ä�ª�«�°�¾�°bÂE¶9°�¸�®B¼�¬B¾
¼�«E®B¼
¼�«�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�²�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ·�&�­
³
·!»!½E¾�¼�«E®��(¬
®B²b»�µ(¾�¼3²b°bÂ�¬B®B¯3¯�¬B¶9½E¸�¼�°bµSÂ[µBÀ�¼�«�¬
¯�¬B®B²
¼�°b»�¬�°yÀ�¼�«�¬
Â9½�»!±E¬�¯LµBÀL¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾3°�¾3¾�»[®B²b²;Ä

ª�«�¬�R3¬�¿�²b°�¸�®B¼�¬B¶8&�®B¯�®B²b²b¬�²
­
³
·�¹8R &�­
³
·�ºM¿E¬�¯�À=µS¯�»[¾�®S¾[»[®BÂ9Ãf­
³
·f®B²b´SµBÁ
¯�°b¼�«�»[¾!®S¾�¼�«�¬�Â9½�»!±E¬�¯!µBÀ!®��S®B°b²�®B±�²b¬�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä��L®S¸�«j¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¯�½�ÂE¾[®�¾�¬�Á
"(½�¬�Â9¼�°�®B²�­
³
·
¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
�9®BÂE¶!¼�«�¬'R &�­
³
·M®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�¾�¬�²b¬B¸�¼�¾�¼�«�¬�±E¬B¾�¼3¾�µS²b½�¼�°bµSÂ
À=µS½�ÂE¶W®B»�µSÂ�´�®B²b²L¼�«�¬�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä�ª�«�¬�¼�°b»�¬M½E¾�¬B¶�°bÂ�¼�«�¬[¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂ�µBÀ�¼�«�¬
¿�¯�µS´S¯�®B»�°�¾L¼�«�¬
»[®BÇ9°b»!½�»PµBÀ�¼�«�¬
¼�°b»�¬B¾�Â�¬�¬B¶9¬B¶MÀ=µS¯3¬B®S¸�«[¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�Ä�ª�«�¬�¯�¬�À=µS¯�¬
�

æ 1



°b¼
¾�«�µS½�²�¶�±E¬!¾�°b»�°b²�®B¯3¼�µ�¼�«E®B¼
½E¾�¬B¶�°bÂ�¼�«�¬!¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂ�µBÀ�¼�«�¬M¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²�­
³
·
¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
��¬�Ç�¸�¬�¿�¼3¼�«�¬�¼�°b»�¬�½E¾�¬B¶[¼�µ�®S¸�¼�°��S®B¼�¬M®BÂE¶�¾�Ã9ÂE¸�«�¯�µSÂ�°���¬
¼�«�¬
¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾��
®BÂE¶[¼�«�¬
Â9½�»!±E¬�¯LµBÀL°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾��9°;Ä ¬(Ä +

��� � � 3.0 ¹ ����O�� ��� ��� � 	Sº ) »[®BÇ(�� � � ( � � ����� ( � ¹ � º/4���
���� 	�� � � 3.0 ¹
��º �
¹���
 0 ¹ � º 4	� 0�� ¹8O�� ��� º�º #�4	� ��� � ¹ � � 	Sº�=

ª�«�¬%��µS¯	�[µBÀ�¼�«�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�²�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» R &�­
³
·M°�¾�´S°��(¬�Â[±9Ã!+
� � 	�O�� � � 3.0 ¹ ����O�� ��� ��� � 	Sº )

( � �
�� � ( ( ��� ( � ¹ � º/4���
���� 	�� � � 3.0 ¹
��º �
¹���
 0 ¹ � º 4	� 0�� ¹8O�� ��� º�º + 4	� ��� � ¹ � � 	Sº�=

3�°bÂE®B²b²bÃ
��¼�«�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�²�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» R
·(­
³
·!¯�¬�¿�²b°�¸�®B¼�¬B¾�¼�«�¬�¾�«E®��(¬�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬M®S¾
»[®BÂ9ÃM¼�°b»�¬B¾�®S¾3¼�«�¬
Â9½�»!±E¬�¯�µBÀ�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾3½E¾�¬B¶�®BÂE¶�¬B®S¸�«�¿E¬�¯�À=µS¯�»[¾�®B²�¾�µ!®�²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�« Ä�ª�«�¬�¯�¬�À=µS¯�¬
�B¼�«�¬�¼�°b»�¬L¾�«�µS½�²�¶�±E¬3¾�°b»�°b²�®B¯.¼�µ
¼�«E®B¼�½E¾�¬B¶�°bÂ�¼�«�¬3¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂ
µBÀ�¼�«�¬!­
³
·�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬��3°b¼�«WµSÂ�¬�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¬�Ç�¸�¬�¿�¼
¼�«�¬�Â9½�»!±E¬�¯
µBÀ�°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾��
°;Ä ¬(Ä +

��� 0 � 3.0 ¹ ����O�� ��� ��� � 	Sº ) ��� ( � ¹ � º 4���
���� 	�� 0 � 3.0��
¹���
 0 ¹ � º 4	� 0�� ¹8O�� ��� º 4	� ��� � ¹ � � 	Sº�º�=

ª�«�¬%��µS¯	��µBÀL¼�«�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�² ®B²b´SµS¯�°b¼�«�» R
·(­
³
·M°�¾�´S°��(¬�Â[±9Ã!+
� � 	�O�� 0 � 3.0 ¹ ����O�� ��� ��� � 	Sº	) ��� ( � ¹ � º 4�� � 	 � ��
���� 	�� 0 � 3.0��

¹���
 0 ¹ � º 4	� 0�� ¹8O�� ��� º 4	� ��� � ¹ � � 	Sº�º�=
·(°bÂE¸�¬�¼�«�¬[À;®S¸�¼�µS¯ � ��� � ¹ � � 	SºM°�¾!®B´(®B°bÂ�¾�»[®B²b²3¸�µS»�¿E®B¯�¬B¶�¼�µ	��
 0 ¹�� ���"� � 	��Sº

4 � 0�� ¹8O�� ��� º[¼�«�¬�Â�¼�«�¬���µS¯	��À=½�ÂE¸�¼�°bµSÂE¾[µBÀ�¼�«�¬�¿E®B¯�®B²b²b¬�²M®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾�R &�­
³
·
®BÂE¶ R
·(­
³
·�®B¯�¬f¸�µS»�¿E®B¯�¬B¶�®B¼�¼�¬�ÂE¶9°bÂ�´f¼�µ�� ( � �� � ( ��
���� 	�� � � 3.0 ¹
��º�®BÂE¶ � � 	 �
��
���� 	�� 0 � 3.0 �9¯�¬B¾�¿E¬B¸�¼�°��(¬�²bÃ(Ä�ª�«�¬B¾�¬
À;®S¸�¼�µS¯�¾3¶9µMÂ�µS¼�¶9¬�¿E¬�ÂE¶�µSÂ[¼�«�¬
»[®S¸�«�°bÂ�¬�½E¾�¬B¶¼�µ!¯�½�Â�¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾3®BÂE¶�®B²b²bµ���¼�µ�¸�µS»�¿E®B¯�¬
±EµS¼�«�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾�Ä�ª�«�¬�¯�¬�À=µS¯�¬
¼�«�¬
Â9½�»!±E¬�¯ µBÀ °b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾ �3°b²b²9±E¬3½E¾�¬B¶M°bÂ�¼�«�¬3Â�¬�Ç9¼L¾�¬B¸�¼�°bµSÂ�¼�µ�¾�«�µ���¼�«�¬3¿E¬�¯�À=µS¯�»[®BÂE¸�¬
µBÀL±EµS¼�«�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾�Ä

	 
�¥ � ��§[£��
£L©�¥!¢���
j¤.� ��§�
�£.�
ª�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾%��¬�¯�¬[¸�µ9¶9¬B¶W°bÂ6, ®BÂE¶W¼�¬B¾�¼�¬B¶ �3°b¼�«W²�®B¯�´S¬[°bÂE¾�¼�®BÂE¸�¬B¾�µBÀ
¼�«�¬ �(Á
»�¬B¶9°�®BÂ!¿�¯�µS±�²b¬�»�Ä�ª�«�¬�¶9°�¾�¼�®BÂE¸�¬
»[®B¼�¯�°bÇ��3®S¾�¼�®��(¬�Â�À=¯�µS»�¼�«�¬
°bÂE¾�¼�®BÂE¸�¬�ª�·�&�Æ���'

æ 5



����� � ß ����� � ����	 á � ����	�
�� ����	�
�� ����	��
��	�
�� ��������� å ������������� å ��� á ��� ��
 
�� á �
��	���� 
�
���� äBå ����
�
������ å � á 
���� á ��
 ��� ���
��	�
�� ��������� å ��
���������
 å ��� � á � á�ä � ��� 
��
��	���� 
 âBá ��� å|á ��
 â � â � å 
�� á�ä � ��
 
�
 
��
��	 ä � 
�� á � äBå 
���
���
���� å|á � á ��� � â 
�
 
�

��	���� 
�
 á � äBå|á 
�
�
 á�ä � å 
 ä á ��
 ��� 
 á 
��
��	���� á�â�â ��� å ä�ä'á�â�â � âBå � á á 
�� ä � ��� á�â
��	 â � á ������� å â 
 á ������
 å ��� 
���
 
�
�� á ��� ���
��	 á ��� á�ä ��� á�å 
�� á�ä � â 
 å â 
 � á � á�ä � ��� 
 â

ª�®B±�²b¬ æ +���±���¬B¸�¼�°��(¬ �S®B²b½�¬B¾3®BÂE¶[¯�¬B®B² ¼�°b»�¬�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�À=µS¯3¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ·�&�­
³
·EÄ

R
Æ æ 7
2�2�¼�«E®B¼�°bÂE¸�²b½E¶9¬B¾ æ 7
2�2�¿EµS°bÂ9¼�¾�Ä�ª�«�¬[¾�¬�¼�¾
µBÀ
°bÂE¾�¼�®BÂE¸�¬B¾
®B¯�¬[¸�«E®B¯�®S¸�¼�¬�¯�°���¬B¶
�3°b¼�«�¼�«�¬!Â9½�»!±E¬�¯��WµBÀ�¿EµS°bÂ9¼�¾!¹ æ 7
2�2(º
®BÂE¶�¼�«�¬!Â9½�»!±E¬�¯���µBÀ3À;®S¸�°b²b°b¼�Ã[¿EµS°bÂ9¼�¾
µS¯
»�¬B¶9°�®BÂE¾.¼�«E®B¼L°�¾ ¯�¬�¿EµS¯�¼�¬B¶�°bÂ%�E¯�¾�¼�¸�µS²b½�»�Â
µBÀ ª�®B±�²b¬B¾�� ���	� ���	�	� �S®BÂE¶��;­�´SµS°bÂ�´
À=¯�µS»
1�2�¼�µ æ 2�29Ä�·(µS»�¬�¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B²(¯�¬B¾�½�²b¼�¾ µSÂ�¼�«�¬B¾�¬�°bÂE¾�¼�®BÂE¸�¬B¾.µBÀ.¼�«�¬L¿�¯�µS±�²b¬�»P«E®��(¬
±E¬�¬�Â�¯�¬�¿EµS¯�¼�¬B¶�°bÂ6( .�+ � �3«�¬�¯�¬!¾�¬��(¬�¯�®B²�«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�¾�¹=°bÂE¸�²b½E¶9°bÂ�´�®�±E®S¾�°�¸M­
³
·�º���¬�¯�¬
¸�µS»�¿E®B¯�¬B¶.Ä�ª�«�¬3®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾ ¯�½�ÂMµSÂM¼�«�¬�»[®S¸�«�°bÂ�¬�� �"!$#%��¹ * ¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾LÅ
Æ�& +
Å
®B¼#7 .�. Á�-�« �
�
�3°b¼�«�1  �±9Ã9¼�¬B¾�®BÂE¶���Äy·EÄ�-��  ���ª�Å
Æ $
³��'&67�Ä 2
,3º µBÀ ¼�«�¬�(�)+*-,/.�0$1�*32'4
576%8�9:8�9�;=< ) 9?>
�;ÂMª�®B±�²b¬ æ ����¬L¯�¬�¿EµS¯�¼�¼�«�¬�¯�¬B®B²E¹ �3®B²b²9¸�²bµ9¸ �EºE¼�°b»�¬�°bÂM¾�¬B¸�µSÂE¶�¾ µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�¾�µS²��9°bÂ�´

¼�«�¬�°bÂE¾�¼�®BÂE¸�¬3¾�¬�¼��3°b¼�«�¼�«�¬3®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ·�&�­
³
·.�S¾�¼�µS¿�¿�°bÂ�´
°b¼/�3«�¬�Â�O�� ��� ) æ 99ÄLª�«�¬
®B²b´SµS¯�°b¼�«�»+¯�½�ÂE¾�À=µS½�¯�¼�°b»�¬B¾��3°b¼�«�À=µS½�¯
¶9°9%.¬�¯�¬�Â9¼�Â9½�»!±E¬�¯�¾LµBÀL¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾
¹ æ ��1�� 7 �
®BÂE¶ * ¯�¬B¾�¿E¬B¸�¼�°��(¬�²bÃEº�Äjª�«�¬�¾�¬B¸�µSÂE¶j¸�µS²b½�»�Âf¾�«�µ���¾�¼�«�¬�±E¬B¾�¼��9Â�µ��3ÂjµS±���¬B¸�¼�°��(¬
�S®B²b½�¬B¾�À=µS½�ÂE¶�±9Ã�­
³
·[°bÂ6( /�+ Ä!ª�«�¬!µS±���¬B¸�¼�°��(¬ �S®B²b½�¬B¾�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�À=µS¯
¼�«�¬�·�&�­
³
·
®B¯�¬[¯�¬�¿EµS¯�¼�¬B¶W°bÂ�¼�«�¬�¼�«�°b¯�¶�¸�µS²b½�»�Â Ä�ª�«�¬[²�®S¾�¼�À=µS½�¯�¸�µS²b½�»�ÂE¾
¯�¬�À=¬�¯�¼�µ�¼�«�¬�¯�¬B®B²
¼�°b»�¬�°bÂj¾�¬B¸�µSÂE¶�¾MµBÀ�¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�·�&�­
³
·W½E¾�°bÂ�´ æ � 1���7 ��®BÂE¶ * ¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾��
¯�¬B¾�¿E¬B¸�¼�°��(¬�²bÃ(Ä�
�¬!½E¾�¬!¯�¬B®B²�¼�°b»�¬�¼�µ�¾�«�µ��Q¼�«�¬!¼�°b»�¬
¯�¬B¶9½E¸�¼�°bµSÂ�¿�¯�µ��9°�¶9¬B¶�±9Ã�¼�«�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�² ®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ·�&�­
³
·EÄ

³�µS¼�¬�¼�«E®B¼[¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ·�&�­
³
· �EÂE¶�¾�¼�«�¬W¾�®B»�¬�µS±���¬B¸�¼�°��(¬!�S®B²b½�¬�½E¾�°bÂ�´
¶9°9%.¬�¯�¬�Â9¼LÂ9½�»!±E¬�¯�µBÀ�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�±E¬B¸�®B½E¾�¬
¼�«�¬
¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°�¾�»Q°�¾L½E¾�¬B¶!µSÂ�²bÃ!¼�µ�¯�¬B¶9½E¸�¬
¼�«�¬!¼�°b»�¬�µBÀ�¼�«�¬!²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�« Ä[ª�®B±�²b¬�1�¾�«�µ���¾
¼�«�¬�17@A.�.$B�C < @[À=µS¯�¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»·�&�­
³
·[½E¾�°bÂ�´ æ �/1�� 7 ��®BÂE¶ * ¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä�·(¿E¬�¬B¶(Á;½�¿�°�¾�¼�«�¬!¯�®B¼�°bµ�µBÀ�¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²
¼�°b»�¬�¼�µ!¿E®B¯�®B²b²b¬�².¼�°b»�¬�¼�µ�¾�µS²��(¬
®M¿E®B¯�¼�°�¸�½�²�®B¯3¿�¯�µS±�²b¬�»�µSÂ�®M´S°��(¬�Â�»[®S¸�«�°bÂ�¬(Ä�ª�«�¬

æ 7



Í=ÔSÏ�Ï�Ú���ØBÔ � ����	 á � ����	�
 � ����	 
�� ����	��
��	�
�� á�å ��� á�å â � � å � á äBå ���
��	���� á�å ��� á�å â�ä � å ��� äBå ä �
��	�
�� á�å ��� á�å â � � å ��
 äBå ä �
��	���� á�å ��� á�å â�ä � å ��� äBå ä �
��	 ä � á�å ��� á�å â�ä � å ä�â äBå 
 ä
��	���� á�å ��� á�å â � � å � á äBå ä �
��	���� á�å ��� á�å â � � å ��� äBå 
��
��	 â � á�å ��� á�å â 
 � å ä � äBå 
��
��	 á ��� á�å ��� á�å â � � å äBá äBå 
 â

ª�®B±�²b¬ 1 +�·(¿E¬�¬B¶(Á;½�¿�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�À=µS¯3¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ·�&�­
³
·EÄ

¾�¿E¬�¬B¶(Á;½�¿�°�¾�´S°��(¬�Â�±9Ã!+

	 ����� � ��'
� )
��* � .%2 5 1 5�� ,/. 9 @ 0 5���� . �	� *32�
�2�
A.
@ 9 0 9���� . ��
�5 B?. 5 ) 5 )A.�@ 0 5�
 .$1�1 5 0

��* � . 2 5 1 5�� ,/. 2�
A.%1 9�� . @ 0 5���� . ��� *32�
�2�
A.
@ 9 0 9���� . ��
�5 B?. 5 )�� � 	:@ 0 5�
 .$1�1 5 0$1

ª�«�¬
¸�µS»�¿E®B¯�°�¾�µSÂM±E¬�¼���¬�¬�ÂM¼�«�¬�À=µS½�¯�¸�µS²b½�»�ÂE¾�¾�«�µ���¾�¼�«E®B¼�¼�«�¬�¾�¿E¬�¬B¶(Á;½�¿!°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬B¾
�3°b¼�«�¼�«�¬�Â9½�»!±E¬�¯LµBÀ�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä�3�µS¯3¾�»[®B²b²�Â9½�»!±E¬�¯�µBÀ�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾3¼�«�¬
¾�¿E¬�¬B¶(Á;½�¿
°�¾�®B²b»�µ(¾�¼�²b°bÂ�¬B®B¯�Ä�ª�«�¬�À;®S¸�¼L¼�«E®B¼�¼�«�¬�²b°bÂ�¬B®B¯�°b¼�Ã
°�¾�Â�µS¼L¯�¬B®S¸�«�¬B¶
°�¾L¶9½�¬3¼�µ
¼�«�¬�À;®S¸�¼�µS¯
� ��� � ¹ � � 	Sº�Ä

�;Â�ª�®B±�²b¬B¾�5!®BÂE¶07���¬�¯�¬�¿EµS¯�¼�¼�«�¬MÂ9½�»!±E¬�¯�µBÀ�°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾�®BÂE¶�¼�«�¬�±E¬B¾�¼
¸�µ(¾�¼�¾
µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶MÀ=µS¯�¼�«�¬
®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾.R &�­
³
·M®BÂE¶ R
·(­
³
·�½E¾�°bÂ�´ æ �.1���7 ��®BÂE¶ * ¿�¯�µ9¸�¬B¾;Á
¾�µS¯�¾�Ä�ª�«�¬
Â9½�»!±E¬�¯LµBÀ�°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾L°�¾�¯�¬�¿EµS¯�¼�¬B¶�±E¬B¸�®B½E¾�¬
¼�«�¬
¿E¬�¯�À=µS¯�»[®BÂE¸�¬
®BÂE®B²bÃ�¾�°�¾
À=µS¯PR &�­
³
·�®BÂE¶�R
·(­
³
·!¶9¬�¿E¬�ÂE¶�¾3µSÂ�¼�«�°�¾3¸�µS½�Â9¼�¬�¯�Ä

ª�«�¬ R &�­
³
·M®BÂE¶-R
·(­
³
·M®B²b´SµS¯�°b¼�«�»[¾�®B²b²bµ��f¼�µM°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬�¼�«�¬
®BÂE®B²bÃ���¬B¶!¾�µS²b½9Á
¼�°bµSÂ[¾�¿E®S¸�¬��3«�¬�Â[¸�µS»�¿E®B¯�¬B¶M¼�µ�¼�«�¬
¾�¬�"(½�¬�Â9¼�°�®B²E­
³
·�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬(ÄLª�«�¬�Â �
�3°b¼�«�¼�«�¬
¾�®B»�¬3Â9½�»!±E¬�¯�µBÀ °b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾�����¬�»!½E¾�¼�¬�Ç9¿E¬B¸�¼�¼�«E®B¼L¼�«�¬�Ã�µS±�¼�®B°bÂ!±E¬�¼�¼�¬�¯�¾�µS²b½�¼�°bµSÂE¾�Ä
ª�«�°�¾�µ9¸�¸�½�¯�¾3°bÂ[»�µ(¾�¼�¸�®S¾�¬B¾�°bÂ[µS½�¯
¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B².¬�Ç9¿E¬�¯�°b¬�ÂE¸�¬(Ä�ª�«�¬ R
·(­
³
·�®B²yÁ
´SµS¯�°b¼�«�»�¾�«�µ���¾3±E¬�¼�¼�¬�¯�Â9½�»!±E¬�¯LµBÀ�°b¼�¬�¯�®B¼�°bµSÂE¾�¼�«E®BÂAR &�­
³
·EÄ9ª�«�¬
¯�¬B®S¾�µSÂ�°�¾L¼�«E®B¼
°bÂ�¼�«�¬ R &�­
³
·.�.¼�«�¬�¾�µS²b½�¼�°bµSÂE¾
À=µS½�ÂE¶�¶9½�¯�°bÂ�´�¼�«�¬!¾�¬B®B¯�¸�«�¬B¾�À=µS¯�®[¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯M®B¯�¬
Â�µS¼ �9Â�µ��3Â�À=µS¯�µS¼�«�¬�¯3¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä

æ 9



�������$�
���
	 � � ����	 á � ����	�
 � ����	 
 � ����	��
��	�
�� á 


��������� å ���
á 


��������� å ���
á 


��������� å ���
á 


��������� å ���
��	���� 
 ä


�
������ å � á ���

�
������ å ��
 
�



�
������ å ��
 
�


�
������ å ��


��	�
�� 
��
��������
 å ��� 
 á

��������� å ��� 
�

��������
 å ��
 
��

��������
 å ���
��	���� ���


 â � â � å 
�� 
��

 â 
 á � å|á�ä ��



 â ��� âBå � á ��


 â ��� âBå � á

��	 ä � 
 ä

���
���� å|á � � á


���
�
�
 å â�â 
�


���
�� âBå|á � � ä


�� á�ä � å 
��
��	���� 
��


�
 á�ä � å 
 ä ��


�
 á ��� å ��� ���


�
 á 
�� å 
 ä � ä

�
 á 
�� å äBá

��	���� á 
á�â�â � âBå � á
ä 
á�â � â�äBå ��� ���á�â ����� å 
 â

ä 
á�â ����� å 
 â
��	 â � á � áá ������
 å ���

á 
��á � â � âBå � â 
 áá ������� å � â ��
á � â�â � å ä �
��	 á ��� ��
á�ä � â 
 å â 
 � äá�ä ����� å 
��

á�á �á�ä � ä � å � â ���á�ä � ä � å � á

ª�®B±�²b¬ 5 +.R3¬B¾�½�²b¼�¾�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�À=µS¯3¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» R
·(­
³
·EÄ

� 
�¥!¢�¨ 
B§A��©�¥!¢A�
ª�«�¬�¸�µS»!±�°bÂE®B¼�°bµSÂ�µBÀ�¼�«�¬!­�®B¯�°�®B±�²b¬�³�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�·(¬B®B¯�¸�«W®BÂE¶�¼�«�¬!¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°�¾�»
¿�¯�µ��9°�¶9¬B¾
®�½E¾�¬�À=½�²�¼�µ(µS²�¼�µ�¾�µS²��(¬M«E®B¯�¶�¿�¯�µS±�²b¬�»[¾�Ä�ª�«�¬!­
³
·.�.®S¾
®[¸�µS»!±�°bÂE®B¼�°bµSÂ
µBÀ�¾�¬�¯�°b¬B¾�µBÀ�¯�®BÂE¶9µS» ®BÂE¶�²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«�¬B¾���°�¾�¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°��B®B±�²b¬
°bÂ�¾�¬��(¬�¯�®B²��3®�Ã�¾�Ä�ª�«�¬
·(Ã9ÂE¸�«�¯�µSÂ�µS½E¾�&�®B¯�®B²b²b¬�²3­
³
·f¹�·�&�­
³
·�º�°�¾�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶f±9ÃW¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°���°bÂ�´�¼�«�¬�²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�« Ä '�Ã[¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°���°bÂ�´�¼�«�¬ �3«�µS²b¬M¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬ ��¬�´S¬�¼�¼�«�¬�R3¬�¿�²b°�¸�®B¼�¬B¶!&�®B¯�®B²b²b¬�²
­
³
·M¹8R &�­
³
·�º��3«�¬�¯�¬3¬B®S¸�«�¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯L¯�½�ÂE¾�°bÂM¿E®B¯�®B²b²b¬�²�®�­
³
·EÄSª�«�¬PR3¬�¿�²b°�¸�®B¼�¬B¶(Á
·(«E®��(¬
­
³
·�¹8R
·(­
³
·�º�°�¾3µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�±9Ã�¿E¬�¯�À=µS¯�»�°bÂ�´M°bÂ[¿E®B¯�®B²b²b¬�²�®M²bµ9¸�®B²�¾�¬B®B¯�¸�«[°bÂ
¬B®S¸�«[¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯3À=¯�µS»�®!¾�«�µ(µ���¾�µS²b½�¼�°bµSÂ Ä

��½�¯!¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B²3¬�Ç9¿E¬�¯�°b¬�ÂE¸�¬��3°b¼�«�°bÂE¾�¼�®BÂE¸�¬B¾MµBÀ
¼�«�¬��(Á;»�¬B¶9°�®BÂW¿�¯�µS±�²b¬�»
�3°b¼�« æ 7
2�2�¿EµS°bÂ9¼�¾M¸�µS¯�¯�µS±EµS¯�®B¼�¬[¼�«�¬�¼�«�¬�µS¯�¬�¼�°�¸�®B²�®BÂE®B²bÃ�¾�°�¾�Ä�ª�«�¬�·�&�­
³
·.�/�3«�°�¸�«
¾�«�µ���¾M´Sµ(µ9¶�¾�¿E¬�¬B¶(Á;½�¿ ��¼�¯�°b¬B¾�¼�µ�¯�¬B¶9½E¸�¬[¼�«�¬�¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B²3¼�°b»�¬!°bÂf¼�«�¬[²bµ9¸�®B²
¾�¬B®B¯�¸�« Ä

ª�«�¬!®S¶��S®BÂ9¼�®B´S¬B¾
µBÀ�¿E®B¯�®B²b²b¬�²b°���°bÂ�´!®!»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸
®B²b´SµS¯�°b¼�«�» ®B¯�¬M¬�°b¼�«�¬�¯3¼�«�¬

æ�.



�������$�
���
	 � � ����	 á � ����	�
 � ����	 
 � ����	��
��	�
�� á 


��������� å ��� � â
��������� å ��� 
��

��� â ��
 å � â 
 á
��������� å ���

��	���� 
 ä

�
������ å � á ��



�
�����
 å 
�
 
 ä

�
�� á � å ��
 ���


�
���
�� å 
��
��	�
�� 
��

��������
 å ���
ä �

��������
 å ���
ä �

��������
 å ��� 
��
��������
 å ���

��	���� ���

 â � â � å 
�� ä �


 âBá ��� å ��
 
��

 â ��� âBå � á ä 



 â ��� âBå � á
��	 ä � 
 ä


���
���� å|á � � ä

�� á�â � å � á

á ��


�� á�â � å � á ���


���
���� å â �
��	���� 
��


�
 á�ä � å 
 ä ���

�
 á 
�� å äBá ��



�
 á ��
 å ��

ä �


�
 á 
�� å 
 ä
��	���� á 
á�â�â � âBå � á ���á�â�âBá � å ��
 
 áá�â�â ��
 å � á ���á�â ��� äBå 
��
��	 â � á � áá ������
 å ��� � äá � â�â � å ä �

â �á ����
�� å 
��
â �á ��� á � å � á

��	 á ��� ��
á�ä � â 
 å â 
 
 âá�ä ��� á�å ��
 
��á�ä ����
 å 
��
ä�äá�ä � ä�äBå ���

ª�®B±�²b¬%7<+.R3¬B¾�½�²b¼�¾�µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶�À=µS¯3¼�«�¬�®B²b´SµS¯�°b¼�«�» R &�­
³
·EÄ

¯�¬B¶9½E¸�¼�°bµSÂfµBÀ
¼�«�¬�¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B²3¼�°b»�¬�µS¯�¼�«�¬�°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬[µBÀ
¼�«�¬�¬�Ç9¿�²bµS¯�®B¼�°bµSÂf°bÂ
¼�«�¬�¾�¬B®B¯�¸�«�¾�¿E®S¸�¬(Ä�Å3¼�¼�¬�ÂE¶9°bÂ�´�¼�«�¬�¯�¬B¾�½�²b¼�¾
µS±�¼�®B°bÂ�¬B¶ ��¬�¿�¯�µS¿Eµ(¾�¬�®BÂ�®B²b´SµS¯�°b¼�«�»
¼�«E®B¼�¸�µS»!±�°bÂ�¬B¾E±EµS¼�« R
·(­
³
·
®BÂE¶M·�&�­
³
·EÄ�R
·(­
³
·�°bÂE¸�¯�¬B®S¾�¬B¾ ¼�«�¬�¶9°��(¬�¯�¾�°��.¸�®B¼�°bµSÂ
�3«�°b²b¬��(¬�¬�¿�°bÂ�´�¼�«�¬�°bÂ9¼�¬�ÂE¾�°��.¸�®B¼�°bµSÂ�´S°��(¬�ÂW±9Ã�¼�«�¬[­
³
·�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬[®BÂE¶f·�&�­
³
·
®B²b²bµ���¾�¼�µ�¶9¬B¸�¯�¬B®S¾�¬
¼�«�¬
¼�µS¼�®B²�¸�µS»�¿�½�¼�®B¼�°bµSÂE®B².¼�°b»�¬
½E¾�°bÂ�´!¾�¬��(¬�¯�®B².¿�¯�µ9¸�¬B¾�¾�µS¯�¾�Ä

� � � �
¤.�
¢�¨ � �
( æ�+�� Ä#�3Ä�'�¬B®S¾�²b¬�Ã(Ä�ÅWÂ�µS¼�¬�µSÂM¾�µS²��9°bÂ�´�²�®B¯�´S¬��(Á;»�¬B¶9°�®BÂ
¿�¯�µS±�²b¬�»[¾���� < 0 5 @A. 9 )�� 5=< 0�C

) 9���576�� @A.�0 9 2'* 5 ) 9���� .$1/. 9 0 
 
�� 1 æ ¹ æ�/�* 9(º � 1 "�2�Á�1 "�59Ä
( 1 + -�Ä!��¯�²b¬�Â �(µS¼�¼�¬�¯�Ä�ÅQ¶9½E®B²yÁ;±E®S¾�¬B¶[¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬
À=µS¯�½�ÂE¸�®B¿E®S¸�°b¼�®B¼�¬B¶�À;®S¸�°b²b°b¼�Ã!²bµ9¸�®�Á

¼�°bµSÂ Ä � @A.�0 9 2'* 5 )=1 � .$1/. 9 0 
 
���1 . ¹ æ�/ " * º � /�/ 1�Á æ 2�2 / Ä

æ "



( 5 + 3�Ä< �²bµ��(¬�¯�ÄSª�®B±�½�·(¬B®B¯�¸�«MÁ�&�®B¯�¼���Ä � � ��� � 5=< 0�) 9��A5 )�� 5�� @ < 2'*-) ; æ ¹ æ�/�*�/ º �
æ�/ 2�Á�1�2 . Ä

( 7 + 3�Ä  �²bµ��(¬�¯�ÄBª�®B±�½�·(¬B®B¯�¸�«
Á/&�®B¯�¼#�	��Ä � � ��� � 5=< 0�) 9��+5 )�� 5�� @ < 2'*-) ; 1�¹ æ�/�/ 2(º �
7BÁ�5�19Ä

( 9 + &�Ä�+
®BÂ���µS½�² � -�Ä�&�¬�¬�¼�¬�¯�¾�Ä3Å ¸�µS»�¿E®B¯�°�¾�µSÂ�µBÀ!¼���µj¶9½E®B²yÁ;±E®S¾�¬B¶�¿�¯�µ9¸�¬B¶9½�¯�¬B¾
À=µS¯�¾�µS²��9°bÂ�´�¼�«�¬��(Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�»�ÄA� < 0 5 @A. 9 ) � 5=< 0�) 9�� 576 � @A.�0 9 2'* 5 ) 9���� .�C
1/. 9 0 
 
�� 1�29¹ æ�/�* 9(º � 5 * "�Á�5 /�. Ä

( .�+ &�Ä +
®BÂE¾�¬�Âj®BÂE¶f³�Ä#-�²�®S¶9¬�Â�µ��9°�¸SÄ�­�®B¯�°�®B±�²b¬[³�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�·(¬B®B¯�¸�«WÀ=µS¯!¼�«�¬
�(Á�-�¬B¶9°�®BÂ Ä 8 .$1�� 9 
+* .�0$1 B <	� � � � #* 3Á / "�Á�5 / � -�µSÂ9¼�¯�¬B®B² �.,�®BÂE®S¶�®�¹ æ�/�/ "Sº�Ä

(#" + &�Ä +
®BÂE¾�¬�Â ��³�Ä�-�²�®S¶9¬�Â�µ��9°�¸SÄ�Å�Â6�;Â9¼�¯�µ9¶9½E¸�¼�°bµSÂ�¼�µ��S®B¯�°�®B±�²b¬[Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶
¾�¬B®B¯�¸�« Ä
�;Â[·EÄ(­Lµ(¾�¾�¬�¼�®B²;Ä�¹=¬B¶�¾�º ��
�0 5�
 .�.$B=*-) ; 1 576 2�
A.��?)+B !�)?27.�0�) 9 2'* 5 ) 9�� � 5 )?C
6 .�0�.�) 
 . 5 )�
 .�2 9 
A. < 0�* 1�2'* 
 1�Á�-��	, / "
���
²b½���¬�¯��#-�µS¯�¶9¯�¬B¸�«9¼�Ä.¹ æ�/�/�/ º�Ä

( *�+ &�Ä#+
®BÂE¾�¬�Â[®BÂE¶�³�Ä�-�²�®S¶9¬�Â�µ��9°�¸SÄS­�®B¯�°�®B±�²b¬
³�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶�·(¬B®B¯�¸�«6+�Å ,L«E®B¿9Á
¼�¬�¯
µBÀ +
®BÂE¶9±Eµ(µ���µBÀ3Å�¿�¿�²b°b¬B¶���¿�¼�°b»�°��B®B¼�°bµSÂ Ä 8 .$1�� 9 
+* .�0$1:B <�� � � � #  3Á
1�2�2�2�Á�5�� -�µSÂ9¼�¯�¬B®B² �.,�®BÂE®S¶�®�¹ 1�2�2�2(º�Ä

( /�+ &�Ä +
®BÂE¾�¬�Â ��³�Ä -�²�®S¶9¬�Â�µ��9°�¸�®BÂE¶ -�Ä &��¬�¯�¬���Á�'�¯�°b¼�µ�Ä.­�®B¯�°�®B±�²b¬M³�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶
-�¬B¸�µS»�¿Eµ(¾�°b¼�°bµSÂ�·(¬B®B¯�¸�« Ä�ª µ�®B¿�¿E¬B®B¯�°bÂ � 5=< 0�) 9�� 576�� . < 0�* 1�2'* 
 1
¹ æ�/�/�/ º�Ä

( æ 2 +�� Ä +�Ä�+�µS²b²�®BÂE¶.Ä � B 9 @A2 9 2'* 5 ) *-)	� 9 2 < 0 9���9 )+B � 0�2'* � 
 * 9�� � 4�1�27. � 1�ÄLª�«�¬-$�Â�°yÁ
�(¬�¯�¾�°b¼�Ã!µBÀ#-�°�¸�«�°b´(®BÂ0&�¯�¬B¾�¾��EÅ�Â�Â�Å�¯�±EµS¯��.-�°�¸�«�°b´(®BÂ�¹ æ�/ "�9(º�Ä

( æSæ�+ ��Ä��
®B¯�°����[·EÄyÆ�Ä +
®��9°b»�°;Ä
Å�Â ®B²b´SµS¯�°b¼�«�»�°�¸f®B¿�¿�¯�µ(®S¸�«�¼�µ�Â�¬�¼���µS¯	�Q²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ
¿�¯�µS±�²b¬�»[¾��(¿E®B¯�¼ 19Ä�ª�«�¬ �(Á;»�¬B¶9°�®BÂE¾�Ä � ! � 
 � 5=< 0�) 9�� 5 ) � @=@ � * .$B�
 9 2�
A. �:9 2 C
* 
 1��.5 "(¹ æ�/�.�/ º � 9�5 / Á�9 . 29Ä

( æ 1 + ·EÄ��
°b¯	�9¿E®B¼�¯�°�¸ ����,�Ä -�Ä  �¬�²�®B¼�¼�� -WÄ &�Ä�­L¬B¸�¸�«�°;Ä���¿�¼�°b»�°��B®B¼�°bµSÂW±9Ãf¾�°b»!½�²�®B¼�¬B¶
®BÂ�Â�¬B®B²b°bÂ�´ � � 
 * .�) 
 . 1�1�29¹ æ�/�* 5(º � . " æ Á .�.�. Ä

( æ 5 + Å�Ä|Å�Ä��
½�¬�«�Â �/-WÄ � Ä +
®B»!±�½�¯�´S¬�¯�Ä.Å «�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�¿�¯�µS´S¯�®B» À=µS¯�²bµ9¸�®B¼�°bÂ�´0�3®B¯�¬�Á
«�µS½E¾�¬B¾�Ä�
 9 ) 9�; . � .�)?2 � 
 * .�) 
 . � / ¹ 79º�¹ æ�/�. 5(º � . 7
5�Á .�.�. Ä

( æ 7 + 3�Ä#�3Ä�-�®B¯�®BÂ �B®BÂE®9Ä���ÂW¼�«�¬�²bµ9¸�®B¼�°bµSÂ�µBÀ
¾�½�¿�¿�²bÃ�¿EµS°bÂ9¼�¾
¼�µ�»�°bÂ�°b»�°���¬�¼�¯�®BÂE¾;Á
¿EµS¯�¼�®B¼�°bµSÂ�¸�µ(¾�¼�¾�Ä � @A.�0 9 2'* 5 )=1 � .$1/. 9 0 
 
�� <?9 0�27.�0 � 4�� æ 19¹ æ�/�. 79º � æ 5 * Á æ 5 / Ä

æ�*



( æ 9 + ³�Ä�-�²�®S¶9¬�Â�µ��9°�¸SÄBÅ��S®B¯�°�®B±�²b¬3Â�¬�°b´S«9±EµS¯�«�µ(µ9¶!®B²b´SµS¯�°b¼�«�»!Á�Å�Â�¬��W»�¬�¼�®B«�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸
À=µS¯
¸�µS»!±�°bÂE®B¼�µS¯�°�®B² µS¿�¼�°b»�°��B®B¼�°bµSÂ Ä &�¯�¬B¾�¬�Â9¼�¬B¶�®B¼ ��¿�¼�°b»�°��B®B¼�°bµSÂ,-
®�Ã�¾���-�µSÂ9Á
¼�¯�¬B®B²;Ä ¹ æ�/�/ 9(º�Ä

( æ�.�+ ³�Ä%-�²�®S¶9¬�Â�µ��9°�¸�� � Ä|Å�Ä�-�µS¯�¬�Â�µBÁ�&��¬�¯�¬��
�M®BÂE¶ � Ä%-�®B¯�¸�µ(¾�-�µS¯�¬�Â�µBÁ;­L¬�´(®9Ä
Å
,L«E®B°bÂ9Á��;Â9¼�¬�¯�¸�«E®BÂ�´S¬�+�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸ -�¬�¼�«�µ9¶���� </;=5 1 � 9 ,�� > � @A.�0 > � .$1 > . ¹ æ�/�/�. º �
7 æ Á�9�7�Ä

( æ " + -WÄ '
Ä�ª ¬�°b¼	�
��&�Ä/'3®B¯�¼�Ä�+�¬�½�¯�°�¾�¼�°�¸�»�¬�¼�«�µ9¶�¾
À=µS¯M¬B¾�¼�°b»[®B¼�°bÂ�´�¼�«�¬�´S¬�Â�¬�¯�®B²b°���¬B¶
�(¬�¯�¼�¬�Ç�»�¬B¶9°�®BÂ[µBÀ3®���¬�°b´S«9¼�¬B¶�´S¯�®B¿�« Ä � @A.�0 9 2'* 5 )=1 � .$1/. 9 0 
 
�� æ�. ¹ 9(º�¹ æ�/�.�* º �
/ 9�9�Á /�.9æ Ä

( æ�*�+ ª�·�&�Æ���'Q¹ æ�/�/ 9(º
���������	����
�
�
��	
�
���������
�������
�����������������������
�
������������������� ���!���
�"�������#�$�%�&�'�(�)�*�� Ä

( æ�/�+ ·EÄS­Lµ(¾�¾�Ä(Åf¯�¬��(¬�¯�¾�¬L¬�²b°b»�°bÂE®B¼�°bµSÂ�®B¿�¿�¯�µ(®S¸�«MÀ=µS¯�¼�«�¬3¿9Á;»�¬B¶9°�®BÂ�¿�¯�µS±�²b¬�»�Ä � 2 < B�C
* .$1:*-) 8�5�
�9 2'* 5 ) 9�� � ) 9�� 4�1�* 1�� * ¹ æ�/�/�. º ��7 / Á�9 * Ä

( 1�2 + � @A.�) 
 
,+ � @ 0 5 @ 5 1/.$B�!�)+B < 1�2'0�4 � 2 9 )+B 9 0$B � 
"! 6�5 0 � 
 9 0�.$B�
 . �:5 0�4�
�0 5 C
; 0 9�� � *-) ; Ä 
j«�°b¼�¬ &�®B¿E¬�¯����
¸�¼�µS±E¬�¯ æ�/�/ "
¹ ���������	����
�
�
��-�������������	�������������������������������������������� �����"�����������"��������.������� º�Ä

æ�/


