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RESUMO

Ege estudo foi redizado no ambito da disciplina de Sociologia da Educacdo, que
pertence ao 4 °Ano Plano de Estudos da Licenciatura em Biologia/Geologia (ensno de)
da Universdade de Trés-os-Montes e Alto Douro — Portugd. Os adunos envolvidos
neste estudo encontram-se no Ultimo ano curricular da sua licenciaura 0 proximo sera o
edagio pedagbgico. Condituindo o manua escolar um dos materiais de gpoio mas
utilizado pelos professores, determinando frequentemente a natureza da actividade
cientifica desenvolvida na sda de aula, pensamos ser de extrema importéncia o contacto
antecipado de futuros professores com estes materiais. Pretende-se reflectir sobre a
importancia dos manuais e ainda sobre adguns factores que poderdo interferir na sua
elaboracdo e sdecgdo. Verificamos existe uma grande variedade de manuails o que

coloca acrescidas responsabilidades aos professores aguando da sua seleccéo.

INTRODUCAO

O manud escolar é o principa insrumento pedagdgico nas aulas de ciéncias e condtitui
uma das decisdes curriculares mais importantes de muitos professores. O manua exerce
uma grande influénda na gprendizagem dos aunos, dado que orienta e dirige muitas das
actividades dos dunos assm como a dos professores (Migue Campanario y Otero,
2000).

Uma investigacdo referida por Parcerisa (in Jménez Valadares, 2000) reconhece que
75% do tempo que os estudantes do Ensino Secundario nos E.U.A, passa na aula se
dedica ao trabalho com materiais do manua escolar. Em Portugal ha poucos estudos
sobre esta matéria no entanto sabemos que exite uma grande dependéncia dos

professores em relagdo ao manual seleccionado (Duarte, 1999).



Segundo Freeman & Poter (1988), citado por Gama (1991), o grau de dependéncia do

manud varia muitissmo entre os professores. Enquanto uns  sBo  completamente

dependentes, outros podem considerar-se independentes ensnando o professor em
gerd, 0 que considera essencid no contelido do manual.

Os manuais tém sdo objecto de estudos, que em geral se fundamentam em aspectos tais

como: Se correspondem ao programa, se contém erros cientificos graves, se ndo se

adequam ao nive etario dos aunos, etc..

Exigem diversas investigagbes acerca dos requistos que deveriam reunir oS manuals,

por exemplo segundo Parceria (1996 in Jménez Valadares, 2000):

- deveria haver uma fundamentacdo por parte dos autores dos manuais por forma a
tornar claro os seus principios tedricos e a judtificacdo de determinadas opgdes
préticas (justificacdo dos objectivos, contelidos, actividades, materiais, etc.)

- deveriam reunir um conjunto de critérios de qualidade que vao desde a informagéo,
a necessidade de o manuad atender a diversidade do auno e dos diferentes tipos de
aprendizagem e as suas caracteritticas fisicas.

No entanto Tamir referido por Jménez Valadares (2000) refere, entre outros, que 0S

aspectos da higtéria das ideias e das descobertas cientificas, a redlacd conhecimento

cientifico com a sociedade, deveriam s também indicados como critérios de
apreciacéo de manuais.

No entanto na avdiagdo que se faz sobre manuais ndo se devera nunca descorar o que

por vezes implicitamente € trangmitido. Estudos fetos indican que adgumas imagens

expressas em manuais veiculam mensagens de indole variada (Neves, 1998).

Os manuais escolares tém sofrido algumas dteragbes. No passado, eram em gerd

congtituidos por uma érie de perguntas e respostas que deveriam ser memorizadas pelo

duno. Actudmente a maoria dos manuals comporta um conjunto de contelidos
ilustrados com exemplos de actividades e problemas que s complementadas com
leituras cientificas e sofrem poucas modificagbes, condgtindo as mas sgnificativas, na
reorganizacéo das questdes, na insercdo de exemplos consderados mais significativos
para os dunos, na diminagdo de materia ou actividades de redizacdo excessvamente

complexa (Gama, 1991).

As investigagbes no ensno das ciéncias dertam para a necessdade de incluir outros
parametros de andlise aquando da seleccdo de manuais, por exemplo:

— Concepgoes Alternativas (C. A.)

— Perspectiva Ciéncia- Tecnologia- Sociedade (CTYS)



— Resolucéo de problemas
— Trabaho Prético

Embora, em Portugd, o Decreto — Lei n® 369/90 de 26 de Novembro defina como um
dos objectivos “assegurar a qualidade cientifica e pedagdgica dos manuais escolares a
adoptar em cada nivel de ensino e disciplina ou aea disciplinar, julgamos por um lado,
gue a formulagdo de alguns destes critérios podera conduzir a mdltiplas interpretagtes e
por outro que existem, como ja referimos, de investigagOes feitas a nivel da educacéo
em ciéncias, outros parametros que seria importante andisar elou reflectir aguando da

seleccdo de manuais.

METODOLOGIA

O edudo que agui s= goresenta integra uma investigagdo mas ampla, e centra-se
essencidmente na reflex&o sobre a importancia e qualidade dos manuais no processo de
ensno gorendizagem.

Foram escolhidos aeatoriamente seis manuais, que identificamos por manuais A, B, C
para a disciplina de Ciéncias Naturais de 7° ano e os manuais D, E e F para 0 8° ano da
mesma discipling, do 3° Ciclo do Ensino Basico (Dominguez, 1996; Freitas et al. 1993 e
1995; Silva et al. 1996 e 1999; Sousa e Machado, 1999). Os manuais eram provenientes
de diferentes editoras, havendo no entanto dois manuais (um de 7° ano e um de 8° ano)
gue pertenciam aos mesmos autores.

Foram envolvidos neste estudo aunos que frequentavam no ano lectivo 2000/2001 o
ultimo ano curricular da licenciatura em BiologialGeologia

Andisamos 0s manuais mediante a listagem de critérios enviada peo Departamento de
Educacdo do Ministério da Educacdo (Ministério da Educacdo, 2000) e um conjunto de
outros itens que sfo sdientados como importantes a nivel das actuais orientacBes para o
ensno das Ciéncias (Rodrigues, 2002, Duarte, 1999). A andise seguiu uma
metodologia quaitativa e interpretetiva

Neste artigo iréo ser gpresentados, alguns dos dados obtidos, respeitantes aapreciacdo
de dguns dos critérios de andise, ou sga

- areferénciaa problemética das concepgdes dternativas (C. A.)

- areferénciaa higtoriadaciéncia,

- asimplicagOes sociais do conhecimento

- e bibliografia recomendada.



Quanto ao tratamento dos dados, estes foram andisados tendo em conta os seguintes
parametros.

1 - - areferéncia a concepcdes adternativas dos aunos

A andlise deste item foi orientada essenciamente pela referéncia as C. A. dos dunos. Se

exigtisse dguma referéncia que formas assumia e exempl os apresentados.

2 - areferénciaahigtériadaciéncia
Neste par@metro a andise incidia sobre a referéncia a evolugdo do conhecimento
cientifico.

3 - - asimplicagbes sociais do conhecimento
Orientamos a andlise deste paréametro visando a seguinte questéo:

- Hareferéncias a reacgdes da sociedade nos vérios conteidos do manual ?

4 - hbibliografia recomendada.
Ede item foi andisado mediante, a referéncia, no manud de apenas bibliografia da érea
especifica em causa — Ciéncias da Natureza ou de outra bibliografia por exemplo da

area da Didactica das Ciéncias.

A opcdo pela andlise destes parametros, deveu-se, como ja referimos, a sua actudidade

anive dainvestigacdo em ciéncias.

RESULTADOSE DISCUSSAO
A apresentacdo dos resultados € feita mediante uma tabela (Tabela 1) onde é possivel

verificarmos, de forma muito suméria, dgumas caracteristicas dos manuais andisados.



Tabelal — Sintese das propostas, acerca da Problematica das Concepcles Alternativas,

Higtéria da Ciéncia

Implicagbes Sociais e Bibliografia, presentes nos manuas

seleccionados
Manuais Referéncia | Referéncia a| Referéncia as| Bibliografia
Seleccionado |as C. A.. Higtéria  da| Implicacbes recomendada
S ciéncia sociaisda Ciéncia
A Né&o fazem|Algumas Sho fetas dgumeas| Bibliografia da éea
referéncia referéncias referéncias. epecificaem causa
B Né&o fazem|Né&o fazem| S2o feitas dgumas| Bibliografia da &ea
referéncia referéncia referéncias especifica em causa
e aguma da
didéctica das
ciéncias
C N& fazem| Néo fazem| S20 feitas adgumas| Bibliografia da area
referéncia referéncia referéncias epecificaem causa
D Né&o fazem|Néo fazem| S20 feitas adgumas| Bibliografia da area
referéncia referéncia referéncias especificaem causa
E Né&o fazem|Algumas Sho fetas dgumeas| Bibliografia da éea
referéncia referéncias referéncias especificaem causa
F Né&o fazem|Algumas Sho fetas dgumeas| Bibliografia da éea
referéncia referéncias referéncias epecifica em causa

e adguma da
didactica das
ciéncias

Quanto & problemética das concepgdes dternativas, constatamos que, explicitamente,

nenhum dos manuais faz quaquer referéncia a concepcles dterndivas dos dunos e

nem t& pouco sdo referidos exemplos de C.A. que os aunos possuem, nem indicagéo

de edratégias que visem a mudanca conceptud. O manud A implicitamente parece

fazer dusio & C. A. quando encontramos no inicio de cada capitulo actividades de

“diagnostico” que poderdo visar aidentificacéo de ideias “prévias’ dos aunos.

Veificamos, no entanto, que 0s vaios manuas gpresentam imagens, esquemas que

poderdo induzir C.A. nos adunos, como por exemplo:



Manud C - gpresentam o conceito de hematose Snonimo do conceito de respiracéo ;
representam a cor do sangue venoso a azul e tende também a fazer a associagdo de que
este apenas circula nas veias;, Indicam que o intestino delgado € onde os dimentos sfo
absorvidos.

Manud E - D& a nogdo de mineral como sendo um crisga perfeito; representam a
edtrutura da Terra em camadas uniformes com limites bem definidos.

Um outro parametro pouco abordado, e portanto desvaorizado pelos autores de manuais
€ a higtdria do conhecimento cientifico (Histéria da Ciéncia). Nos manuais B, C e D néo
é fdata quaquer adusdo a producdo do conhecimento cientifico bem como a0 seu
contexto politico, sociad e econdmico. No entanto nos manuas A, E e F so
referenciados alguns episddios, que nos parecem descontextuaizados retractando a
evolucdo da Ciéncia como uma série de datas, de vitdrias e sucessos acangados por
agumeas individuaidades, como mostram os exemplos seguintes.

Manud A - Refaréncia feita as expeiéncias de Réaumur, sobre a digestéo; as
investigactes de Harvey sobre a circulacdo do sangue; as investigactes de Pasteur sobre
acolera, etc..

Esta postura, dos autores dos manuais, perante a histdria da ciéncia, na nossa opiniéo,
nada a dignifica antes pelo contr&io a imagem da ciéncia poderd ficar distorcida A
utilizacdo da Higtdria da Ciéncia, entre as suas inUmeras utilidades, podera contribuir,
para que os dunos verifiquem como as teorias actudmente aceites evoluiram em
consequéncia de uma actividade humana, colectiva, desenvolvida num contexto socio-
histérico-cultura e como poderoso auxiliar para a mudanca conceptudl.

Veificamos, no que diz respeito as implicagbes sociais da ciéncia, que todos os
manuais analisados, contém algumas referéncias, entre as quais:

Manuais A, B e C - referéncias a Dadiva de sangue, Transfusdes, Enxertos de pele,
Hemodidise, prevencéo e cura de doencgas €tc.

No entanto, nos manuais D, E, F — so fetas vaias referéncias a poluicdo, ao
egotamento dos recursos naturals, como consequéncia imediata do avanco cientifico e
tecnologico. Esse aspecto podera induzir nos dunos, que a evolugdo e os avangos da
ciéndatém mais consequéncias negativas que positivas.

Nesta é&ea tavez possamos pensar que 0s autores de manuais ja estardo mas
conscientes da necessdade da inclusio das implicagbes da ciéncia nos manuas, no

entanto serdo necessarias dteragfes para que, de aguma forma, os dunos tenham a



oportunidade de condatar as inter-relagbes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e

outras areas do conhecimento, sem que hgja a distor¢éo das utilidades da ciéncia

A bibliografia recomendada, nos manuais A, C, D e E, eta ©eacionada apenas com as
“Ciéncias da Naturezd’, nos manuais B e F sfo referidos livros da “Didéctica das
Ciéncias’. O que, por um lado ndo nos causa admiracdo, mas talvez dguma estranheza
pelo facto de se daborar um materid didéctico, com inlmeras actividades, sem que se

consulte bibliografia da“ Didéactica das Ciéncias’ e da“Investigacéo em Ciéncias’.

CONCLUSOES

Os professores de Ciéncias do Ensno Basico e Secundario tém um papd importante na
formagdo de uma imagem de ciéncia dos seus dunos, congtituindo o manua escolar um
dos materiais de apoio mais utilizado pelos professores na sda de aula, é de extrema
importancia o contacto antecipado dos futuros professores com estes materiais

O estudo redizado, embora com muitas limitagdes no que diz respeito a nimero de
manuals sdeccionados e também a0 nimero de pardmetros andisados, permitiu
condtatar a existéncia de manuais muito diferentes.

Assm, no que diz respeito aos parametros analisados, verificamos que:

- quanto a problemética das C. A. os menuais andisados ndo a promovem ou
desenvolvem.

- a Higtdria da Ciéncia é pontua mente referida, havendo no entanto necessidade de re-
estruturagao.

- as implicagbes socias sdo também poucos exemplificadas, no entanto, tavez
possamos dizer que a nivel dos manuais do 8° ano (A, B e C) o progresso da ciéncia é
gpresentado como Util, no manuais de 7° ano (D, E e F) a ciéncia (ou avango cientifico-
tecnol Ggico) é vista como causadora de graves problemas ambientais.

- a nivd da bibliografia recomendada, os manuais andisados apresentam quase
exclusvamente livros ou revigtas da &ea das Ciéncias da Natureza. Esta bibliografia se
por um lado, é bastante incompleta pois ndo contempla outras fontes, como por exemplo
da Didactica das Ciéncias, por outro ndo é acessivel aos dunos.

Estes resultados apontam para a pouca “actudizacdo” dos manuais em relacdo aos
parametros andisados, que pensamos ser de grande importancia no que diz respeito a
seleccdo do manua escolar.



Professores mais esclarecidos estardo concerteza mais preparados ndo SO para fazerem
uma seleccdo criteriosa do manua escolar, mas também para exercerem melhor o pape
de mediadores em rdacdo & utilizacdo do manual escolar na sala de aula por forma a

facilitarem aos dunos uma gprendizagem mais Sgnificativa das ciéncias (Duarte, 1999)
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