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INTRODUCCION

Uno de los problemas que més preocupa hoy dia d profesorado de ciencias de la
educacion secundaria es € de la motivacion de sus estudiantes hacia d estudio. Edta
percepcion no estd exenta de fundamento, como lo demuestran los abundantes estudios
sobre actitudes redizados desde hace dos décadas (Yager y Yager, 1985; Ramsden,
1998). Sin embargo, la investigacion en didéctica de las ciencias ha incidido més en los
procesos cognitivos que en los de tipo emotivo a la hora de avadar sus avances. Por
gemplo, aunque problemas como & dd cambio conceptud ha sdo andizado con
detenimiento desde la investigacion educetiva, pocos estudios se han desarrollado sobre
posibles cambiosy mgoras en las dimensiones afectivas (Watts y Alsop, 2000).

Desde nuestro punto de vista, € aprendizge y desarrollo en € ambito afectivo
condituye en s mismo un logro importante que deberia ser objeto mayor aencion en la
ensflanza de las ciencias. Pero es que, ademas, hoy sabemos que los procesos
cognitivos estan profundamente influidos por sentimientos y emociones (Reid 'y
Hodson, 1993), de forma que existe una relacion profunda entre las variables emotivas y
los procesos de cambio conceptua (Pintrich, Marx y Boyle, 1993).

En esta comunicacion se describen los resultados de una experiencia redizada
con grupos de escolares y profesores, sobre @ disefio y redizacion de una exposicion

centifica itinerante. Aunque en la experiencia evduamos didtintas facetas redivas d



aumnado y d profesorado participante, asi como a los visitantes a la exposicion, en eta
ocasidn nos centraremos Unicamente en la repercusdon de la misma en d gpartado

afectivo de los aumnos que participaron en su congtruccion y puesta en marcha.

AMBITO AFECTIVO Y CONTEXTOSNO FORMALESDE APRENDIZAJE
DE LASCIENCIAS

La posble incidencia en € &ambito afectivo de la experiencia desarrollada
encuentra un soporte tedrico en algunas teorias como la de jerarquia de necesidades de
Madow (1975) (Figura 1) Dicho autor sefida que las necesdades humanas basicas
edan jerarquizadas, de manera que s debe satifacer primero las de nivel méas bgo
antes de intentar las de nivel superior. Por gemplo, resulta esencia que se satisfagan
necesidades correspondientes a las relaciones, dfectivas, la autoestima y € desarrollo
persona, entre otras, antes de poder conseguir progresos en € ambito cognitivo. Por
tanto, la creacion de un ambiente emociond estable es esencid para € crecimiento

cognitivo, sobre todo en los alumnos de bajo rendimiento (Reid y Hodson, 1993).
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Figura 1.- Jerarquia de necesidades de Maslow (1975).

No debe de extrafiar, por tanto, que con mas frecuencia de lo deseado, nos

encontremos en estos niveles con un dumnado escasamente motivado para @ estudio.



En efecto, las reformas a las que se han ido incorporando los diferentes paises
occidentales ha traido como positivo la extensidn de la etgpa obligeatoria de la educacion
hasta edades més tardias. Pero, con dlo, se ha viso emerger a la vez un dumnado més
diverso d que encontrdbamos antes en las escuelas, entre € que nos dificil encontrar un
nimero estimable con carencias dfectivas y problemas familiares importantes, con un
exxa0 hivel de autoestima, y con una bga indinacion hacia d egtudio y la propia
exolaizacion. Ello unido a précticas tradiciondes escasamente motivadoras, muy
dedigadas de la componente experimental de la ciencia, suele conducir a climas de aula
desconcertantes para e profesor y a problemas mas o menos graves de “discipling’.

La desmotivacion que suele apreciarse en muchas aulas contrasta, no obstante,
con d entusasmo que muchos adumnos pueden llegar a mantener en actividades de
Ciencias llevadas a cabo en contextos no formaes fuera dd aula (Crespo y Hernandez,
2000; Oliva 'y Matos, 1999). No es dificil ver, por gemplo, como agunos de agquelos
aumnos que condderamos de peor rendimiento 0 poco motivados, nos sorprenden
favorablemente cuando se involucran voluntariamente en ede tipo de taress, en
ocasiones con mayor pason y éxito incluso que los dumnos més aventgados. La
confeccion, por gemplo, de murdes con motivo de la ceebracion en la escuea de
adguna semana o jornada cientifica; la aficion persond a determinados temas de ciencia
como la zoologia, la ecologia o la astronomia;, o las vidtas extratescolares a museos o
centros de ciencias, etc; son solamente algunos gemplos de facetas extraacadémicas por
las que los dumnos podrian sentir una cierta inclinacion, a pesar de mantener atitudes
y comportamientos no tan positivas en la clase de ciencias.

Sn embargo, y aunque hay ya bastantes trabgjos publicados sobre agprendizge
de las ciencias en contextos no formaes, muy pocos estudios se han redizado sobre
experiencias que candicen esos procesos de aprendizaje desde una perspectiva
académica (Lucas, 1991). Ello a pesar de que los conocimientos adquiridos
informamente podrian ser Utiles desde la perspectiva de la ensefianza de las ciencias en
contextos de aula (Lucas, McManus y Thomas, 1986; Tamir,1990; Rix y McSorley,
1999).

Ello plantea la conveniencia de buscar férmulas que conecten los ambitos de
gorendizge formd y no formd (Waelington, 1991), utilizando por gemplo la segunda

como un recurso dentro del ambiente escolar. Lucas (1991) sugiere € gemplo de las



vidtas a los museos de ciencias como un caso emblemdtico en @ ambito de las posbles
interrelaciones entre € gorendizgje de las ciencias dentro y fuera de aula Como ha
demodtrado la investigacion exigente a respecto, dicho marco resulta por otra parte
idéneo para € desarrollo afectivo, de la autoconfianza y de actitudes postivas hacia las
cienciasy su gprendizaje (Stevenson, 1991; Russdll, 1990).

Nuedstra hipdtess es que la ensefianza forma deberia retomar estos aspectos
informaes de las ciencias en las actividades escolares que se llevan a cabo dentro y
fuera dd aula de ciencias, ya que dlo repercutiria susancidmente en la motivacion y
demas variables afectivas de los dumnos e indirectamente también en las de sus
profesores. La novedad de este trabgjo con respecto a otros que analizan € papel en €
gorendizge de las experiencias interactivas de los centros de ciencias, es que en este
casn los dumnos se convirtieron en protagonistas absolutos del escenario, Sendo dlos
mismos los que congtruyeron los modulos y los que, asi mismo, redizaron la funcion de

animadores'y de atencion a publico en € desarrollo de la exposicion.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La expodcion ciettifica organizada tenia un cardcter intercentro, con la
edtructura de un pequefio museo de ciencia. Su objetivo era establecer un puente entre la
educacion cientifica dentro y fuera de la escuda, agprovechando por un lado la
potencididad de determinados medios de difusion socid de la ciencia para implicar a
los dumnos en un proceso de autoaprendizaje, y empleando, por otro, la experiencia
didéctica dd profesorado como instrumento de divulgacion de lacienciad publico.

La exposcion contd con unos cuarenta y cinco modulos de experimentos
interactivos seleccionados por su significacion cientifica y por resultar llamativos y, en
la medida de lo posible, sorprendentes. Cada centro se ha responsabilizado de dos o tres
modulos, los cudes han ddo diseflados y fabricados por los propios dumnos
distribuidos en pequefios grupos.

El proceso de disefio y congtruccion dd modulo se enfocd como resolucion de
un problema abierto de caracter practico (Garret, 1995; Carrascosa, 1995), 0 S se
prefiere como una pequeiia investigacion (Gil y Paya, 1988). En dla los dumnos
trabgaban colectivamente en pequefio grupo, dirigidos y coordinados por sus
respectivos profesores de ciencias. La experiencia se desarroll6 en un ambiente de

trabgo a medio camino entre d aprendizge escolar y un gorendizge informal, inspirada



profundamente en las corrientes de ciencia recregtiva. La mayoria del tiempo se invirtio
en horario fuera del espacio lectivo. No obstante, en agunos momentos se recurrié a
horario de la clase de Ciencias, con aguna conexion también, en determinados casos,
con la asignatura de tecnologia que sSirvié de escenario idoneo para resolver aspectos
técnicos de la construccion de los modul os.

Cas todos los materides utilizados fueron econdmicos y de fécil adquiscion.
Aungue todos dlos resultaban evidentemente susceptibles de meora en cuanto a su
disefio y cdidad, hay que hacer consar que en la préactica ha “soportado” la
manipulacion de un devado nimero de personas con un gasto minimo  en
mantenimiento.

Se marcaron dos objetivos fundamentaes. primero, € disefio, fabricacion vy
pueta a punto de digtintos modulos interactivos y, segundo, su incluson en una
expodcion que, bgo d titulo de “La Ciencia Divertidd’, de forma itinerante recorrié
cinco poblaciones de la Bahia de C&diz. Los adumnos, junto a sus profesores, se
responsabilizaron del tradado y montgie de la exposicidon, que se redizd durante los
fines de semana. As mismo, se encargaron de la aencion a publico vistante durante d
tiempo de aperturad publico, que fue de lunes aviernes en horario de mafianay tarde.

El nimero totd de profesores que ha participado en la experiencia asciende a un
totd de 70, 9§ bien solamente la mitad de élos se ha implicado directamente en d
disefio de los modulos y en los aspectos organizativos de la muestra. El resto ha
intervenido sdlo parcidmente, cubriendo aspectos puntudes como colaboracion
ocasond en d disefio de los modulos o la vigilancia y supervison durante dgun dia de
la exposcidon. En la experiencia se han vigo involucrados profesores y dumnos de
diecinueve centros escolares de secundaria de digtintas locdidades de la comarca de la
bahia de Cadiz. El nimero de dumnos participantes en € disefio, montge y aencion d
publico durante la exposicion ha sido drededor de 500. Se estima que € nimero tota de

vidgtantes ala exposicion ha superado los 25.000 asistentes.

EVALUACION DE RESULTADOS
La evduacion s ha redizado combinando méodos cuditativos y cuantitativos
de adquisicion y andisis de datos y en dla ha participado una nuestra representativa de

los dumnos y profesores que intervinieron. Como ingrumentos se han empleado: @)



cuestionarios escritos para € profesorado (N=29) y adumnado (N=173) participante; b)

entrevigas individudes con dgunos de los dumnos participantes (N=9), y ¢) las

memorias de sais grupos de trabgo congtituidos en torno a centro de profesores de la

zong, tomando como motivo la reflexion en torno a la actividad que estaban

participando (N=25 profesores).

Por problemas de espacio no podemos aqui més que ofrecer una breve resefia de

agunos de los resultados obtenidos. Los datos cuditativos y cuantitativos recogidos se

clagficaron en torno a sais dimensones que evaluaban diferentes facetas del impacto

afectivo de la actividad en los dumnas. Las sais dimensiones fueron las sguientes.

S e A

Participacion e implicacion dd dumnado.

Grado de autorrealizacion que ha promovido.

Contribucion a climade convivenciay de relaciones personales.

Actitudes generadas en los dumnos hacia la experiencia

Desarrollo de actitudes favorables hacia las ciencias.

Desarrollo de ectitudes favorables hacia € gprendizge delascienciasen d aula

Los resultados obtenidos con respecto a las cinco primeras dimensiones parecen

indicar daramente una contribucion muy podtiva de la experiencia en € desarrollo de

los ambitos que representan. Lo que exponemos a continuacion son solamente agunos

de los datos disponibles que apoyan ta afirmacion:

“Lo mejor de todo ha sido el alto nivel de implicacion de los alumnos que participaron”
(Profesor).

“En mi centro, el proyecto se propuso inicialmente a un pequefio grupo de once alumnos de
3% de ESO, que se prestaron voluntariamente a participar en el mismo. A medida que se iba
desarrollando la experiencia, sus comparieros de clase....solicitaron su incorporacion en el
proyecto y, finalmente, se ampli6 a toda la clase”. (Memoria del grupo 2 de profesores).
“...la mayoria de los compafieros y comparieras que se comprometieron, cumplieron a la
perfeccion” (Alumno de 3° de ESO).

“El alumno se ha sentido util e importante y ha madurado” (Profesor).

“La participacion de los alumnos explicando al publico la exposicion ha contribuido de una
forma muy positiva, pues personas que se consideraban timidas fueron capaces de superar
la timidez y llevaron a cabo con brillantez y soltura el trabajo encomendado. Otros alumnos y

alumnas mas sueltos, reafirmaron su personalidad” (Memoria del grupo 4 de profesores).



“Lo mas positivo ha sido sentirme protagonista en los experimentos” (Alumna de 3° de ESO).
“El tiempo dedicado a la elaboracion de los modulos ha fomentado el didlogo y la
convivencia con los alumnos” (profesor).

“El clima de relaciones que se ha entablado entre los alumnos ha sido muy positivo”
(Memoria del Grupo 5 de profesores).

“La experiencia ha hecho sentirme mas cerca de los profesores” (alumna de 4° de ESO).

‘La experiencia ha servido para que los alumnos....desarrollen su creatividad, curiosidad y
entusiasmo” (Memoria de grupo 2 de profesores).

“Darme cuenta de que la Ciencia es amena y divertida” (Alumno de 3° de ESO).

Més criticos, sn embargo, debemos ser con la sexta dimenson sefidada, en
cuyo caso los logros aportados parecen més limitados. De hecho, d nivel de mgora de
la actitud en clase fue valorado discretamente, curiosamente ago meor por los
profesores que por los propios dumnos. Es posible que dicha apreciacion se judtifique
teniendo en cuenta que una parte de dumnos se movia en principio en unos niveles de
motivacion académica aceptables, por lo que pocos cambios a megjor podrian esperarse a
raiz de la experiencia También es posble, que en la otra pate, la transferencia de
actitudes desde experiencias como ésta a los contextos de aula sea un proceso lento, sin

gue quepa esperar modificaciones sustanciaes a corto plazo.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos a partir de las distintas fuentes consultadas se muestran
bagtante prometedores, y gportan una vison optimista de la actividad redizada. De
forma especid, la actividad parece que propicid una fuerte implicacion del dumnado
que disefio los modulos, e incidid postivamente en aspectos como la autoetima y
autorredizacion de los dumnos, la convivencia y € clima de relaciones dumno-dumno
y dumno-profesor, las actitudes hacia las ciencias y la saisfaccion persond por €
trabgo redizado. No obstante, & nive de transferencia encontrado desde esos
indicadores hacia de | as actitudes de aula fue més discreto.

Como conclusion fina, podemos decir que, en estos momentos, en los que lo
que mas suele destacarse de la educacion secundaria son los problemas de convivencia

y de disciplina en d aula, parece que d desarollo en los centros escolares de



experiencias de este tipo en contextos extraacadémicos, podrian verse como interesantes

revulSvos que contribuyan postivamente amejorar esta faceta.
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