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La investigación teórica y/o experimental de las propiedades globales de materiales compuestos ocupa un lugar determinante en la obtención de nuevos materiales, con mejores características específicas, para una determinada aplicación. La eficiencia de la vía experimental depende necesariamente de una guía teórica o modelo matemático.  Durante las últimas cuatro décadas muchas investigaciones han estado dirigidas al desarrollo de métodos de homogeneización capaces de predecir teóricamente tales propiedades efectivas. Estos esfuerzos científicos han contribuido a la creación de una nueva rama de la mecánica de los medios continuos denominada Mecánica de Materiales Compuestos.  

Los materiales compuestos provistos de una estructura periódica aparecen en importantes aplicaciones tecnológicas en diversas áreas de la ingeniería civil y mecánica, en la industria deportiva, en la electrónica, entre otras. La determinación de sus propiedades efectivas cuando son conocidas las propiedades físicas y geométricas de sus componentes representa una útil herramienta para un adecuado diseño y optimización. El método de homogeneización asintótica (MHA), el cual se basa en un desarrollo asintótico a doble escala, es una rigurosa técnica matemática para el cálculo de los coeficientes efectivos de tales medios heterogéneos. Desde un punto de vista matemático, este método garantiza que  la solución del problema original con una micro estructura periódica converge a la solución del problema homogeneizado cuando el período de la micro-estructura tiende hacia cero. De esta forma, el estudio del problema inicial sobre un medio heterogéneo se traslada al de un problema equivalente, sobre un medio homogéneo, que requiere de la solución de los llamados problemas locales sobre la celda periódica. Estos problemas locales suelen estar dados por sistemas de ecuaciones diferenciales, ordinarias o parciales, con condiciones de conjugación en las intercaras, y condiciones de periodicidad en las caras opuestas de la celda periódica.   Por tanto, desde un punto de vista práctico, esta teoría asintótica no proporciona directamente adecuados algoritmos analíticos o numéricos para dar respuestas a problemas ingenieriles.  

El objetivo de esta conferencia es presentar algunos resultados en este campo de miembros del Grupo de Mecánica de Sólidos de la Facultad de Matemática y Computación de la Universidad de La Habana. En particular, se ilustrará la determinación de expresiones analíticas para los coeficientes efectivos de compuestos laminados y fibrosos, elásticos y piezoeléctricos, y su interés en aplicaciones al diseño de transductores ultrasónicos. Además, se presentarán comparaciones con otras teorías y datos experimentales existentes que muestran la eficiencia de los resultados obtenidos. 
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